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* Po ranu je nejlepsi za¢it definici. (Dalibor Smid)
je (S,+,)

* Obé operace jsou asociativni a komutativni

 Distributivita: a - (b+c) =a-b + a-c

* Priklady polookruhu:
* (N,+,), (Q'+,), (f: R > R, max,+)



|[dealove-jednoduché polookruhy

* |dealem je J € S splnuijici:
*l)a,bEe)] —> atbh €]

*2)a€l),seES—sacE)

e Polookruh je idealove-jednoduchy, pokud neobsahuje vlastni idealy.
e |dedl J se nazyva viastni, pokud |J|=>2 a zdroven J #S.
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e S(+,7) je , pokud S(-) tvori grupu

* S(+,7) je , pokud obsahuje prvek 0 takovy, ze:
*0-5=0
e S— {0} je multiplikativni grupa

* Pozorovani 2.6: Parapolotélesa a polotélesa jsou idealove
jednoducha.



Idealoveé jednoduché polookruhy

Jednoprvkove Z, s nulovym

, , , Polotélesa Parapolotélesa
a dvouprvkove nasobenim



Idealove jednoduché polookruhy

Jednoprvkové Z, s nulovym

, , , Polotélesa Parapolotélesa
a dvouprvkove nasobenim

(G\O () grupa) (G(-) grupa)

Télesa Parapolotélesa  Grupy s nul. Parapolotélesa
s prvkem O scitanim v mult. grupé



Klasifikace 3 [Kala, 2017]

* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
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* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
1. krok: najdu zakorenény les (F,R)




* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
1. krok: najdu zakorenény les (F,R)
e 2. krok: Z v kazdém vrcholu




* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
1. krok: najdu zakorenény les (F,R)

e 2. krok: Z v kazdém vrcholu

e 3. krok: definuji operace
*X= (51_6;2;_1;5/2)1 y = (419/2/3;3)4)




* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
1. krok: najdu zakorenény les (F,R)

e 2. krok: Z v kazdém vrcholu

e 3. krok: definuji operace
*x=(5,-6,2,-1,5,2), y=(4,9,2,3,3,4)
e S¢itdni po slozkach (+)

* x+y =(9,3,4,2,8,6)




* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
1. krok: najdu zakorenény les (F,R)

e 2. krok: Z v kazdém vrcholu Z

e 3. krok: definuji operace

* x=(5,-6,2,-1,5,2), y=(4,9,2,3,3,4) -6 5
e SCitani po slozkach (+) 9 3
* x+y =(9,3,4,2,8,6)

e Lex. maximum (V) vzhledem k (F,R) (F,R) 2



* Kon. gen. parapolotéleso S(+,-,') = (G(FR),V,+,-), které zkonstruuji takto:
1. krok: najdu zakorenény les (F,R)

e 2. krok: Z v kazdém vrcholu roots 2

e 3. krok: definuji operace

* x=(5,-6,2,-1,5,2), y=(4,9,2,3,3,4)
e Scitani po slozkach (+)

* x+y =(9,3,4,2,8,6)

e Lex. maximum (V) vzhledem k (F,R) (F,R)
* XVy =(5,-6,2,3,5,2)

=N w U



* Detailni prehled idealové-jednoduchych polookruh
* Uréeni pocCtu generatoru parapolotéles
* Klasifikace kon. gen. polotéles



e Otazka: Jaky je minimalni pocet generatorl parapolotélesa P = G(F,R)?

 Budeme jej znacit m(F,R)

* Jednoduchy pripad - (F,R) = n izolovanych vrcholu (Z)
e Operace: scitani (+) a maximum (V) po slozkach

* Hledame minimalni pocet generatoru Z" (+,max)

e 7" (+) je n+1-generovana



Urceni pocCtu generatoru - Z,

* Tvrzeni 4.4: m(Z,) =2, m(Z,) =2
* Gl = {(1)1 ('1)} GZ = {(11 _2)/ (_2/1)}
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* Véta 4.7: m(Z,) = 3 pro kazdé n > 2
*G={a,b,c}a=(12,..,n),

*u=2i-a+b

* u;=n?+ 1+ j(2i-))

*vi=u+(u.—1) *c
*l=v,VVv,V..Vv
*0=1+c

*e=Vv;VO0

* Kanonické vektory s vektorem c jiz nageneruji Z"

0.=n?+1-i% c=(-1,-1,...,-1)

al|ll 2 3 4 5 6

b |36 33 28 21 12 1

-1 -1 -1 -1 -1 -1
2a+b ul | 38 37 34 29 22 13 vi|1 0 -3 -8 -15 -24
4a+b u2 |40 41 40 37 32 25 v2 1 0 -3 -8 -15
6a+b u3 |42 45 46 45 42 37 v3|-3 0 1 0 -3 -8
8a+b u4 |44 49 52 53 52 49 vi|-8 3 0 1 O -3
10a+b u5 | 46 53 58 61 62 61 v5|-15 -8 -3 0 1 O
12a+b u6 |48 57 64 69 72 73 v |-24 -15 -8 -3 0 1




e Otazka: Jaky je minimalni pocet generatorl parapolotélesa P = G(F,R)?

e Odpoved:
* Véta 4.15: (FR) les hloubky L, pak: L+1 < m(F,R) < 3L
* Navic pro binarni (F,R) mame dokonce: L+1 < m(F,R) < 2L




* Polotélesa vznikaji z parapolotéles * Konecné generovana
parapolotélesa jsou
Polotélesa izomorfni G(F,R).

Z roots

Télesa Parapolotélesa  Grupy s nul. Parapolotélesa
s prvkem O sCitanim v mult. grupé

(F,R)



* KG Polotélesa vznikaji z KG parapolotéles e KoneCné generovana
parapolotélesa jsou

KG Polotélesa izomorfni G(F,R).

Z roots

kon. télesa KG Parapolotélesa KG GE}JF,)y’s nul. KG Parapolotélesva -
s prvkem O sc¢itanim v KG mult. grupé

(F,R)



Konecné generovana polotelesa
* Dusledek 5.2:

« Kon. gen. idealove-jednoduché polokruhy
jsou kon. gen. jako multiplikativni pologrupa
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« Véta 5.6: S kon. gen. poloteleso typu (4), za urCitych podminek
e S=P @ GuU{~}, kde P = G(F,R)
* (u,9) - (v;h) = (utv, g+h)

* (u,g) +(v,g)=(uVvy,g)
* (u,g) + (v,h) = « pro g,h ruzna



Konecné generovana polotelesa

» Veta 5.8: Obecngjsi klasifikace kon. gen. polotéles typu (4)

Theorem 5.8. Let S be a fg-semifield of type (4) and let Assumption 5.7 be
satisfied. Then, we can find a fg-abelian group G =Z" & T such that T = Z, &
-+ -@Z,,, whereq,..., qy. are prime powers. Moreover, we can find a rooted forest
(F, R) consisting of m vertices, natural numbers d, .. ., d, and ty, ..., tin €T
such that S ~ G(F, R) x G U {oc}.

We set s+00 = 00 and s-oc = oo for every s € S. The binary operations on
two arbitrary elements g = (u | v |w) andh = (x |y | z) from G(F,R)®&Z"&T
are defined as follows:

g-h=(u+x|v+y|w+z).
If the following three conditions
(1) d; divides x; — u; for each i € [m]
(2) v=y

(3) we can find t € T such that w = t + t(u) and z = t + t(x), where t(x) =
Z;';l[i‘J -t

are met, then we let
g+th=(uvx|v|t+t(uVvx))

and we set g+ h = oo otherwise.
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Dékuji za pozornost!



