Vlastnosti delta-matroidu
Obhajoba bakalarske prace
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Co maji spolecného?
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* Motivace:
* Linearni algebra, kombinatorika, teoreticka informatika
 Hranovée CSP

* Cil prace:
* VVyzkum delta-matroidu
e Poznani tfid delta-matroidu a vztahy mezi nimi



Delta-matroidy

e KonecCna nosna mnozina X
e Systém F podmnozin X (pripustne mnoziny) spliujici axiom o vymene
(VF,F' € F)(Vx € FAF')(Jy € FAF') : FA{xz,y} € F
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Delta-matroidy

e Konecna nosna mnozina X
e Systém F podmnozin X (pripustne mnoziny) spliujici axiom o vymene
(VF,F' € F)(Vx € FAF')(Jy € FAF') : FA{xz,y} € F
* Priklad:
V =1{1,2,3}
F = {{@}7 {1}7 {27 3}7 {17 3}7 {17 2, 3}}
F={0}, F' = {1, 2, 3},FAF’ ={1,2,3}
r=2,y=3 — FA{x,y} ={0}A{2,3} ={2,3} ¢ F
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Linearni delta-matroidy

* Reprezentované antisymetrickou matici

0 1 3 =2
-1 0 1 0
—3 -1 0 2
2 0 =2 0
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Linearni delta-matroidy

* Reprezentované antisymetrickou matici

1 2 3 4
1/0 1 3 =2\ V=4{1,234}
21 —1 0 1 O
3l -3 -1 0 2
4\ 2 0 =2 0

* Nosnd mnozina — mnozina radkd/sloupcu
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Linearni delta-matroidy

* Reprezentované antisymetrickou matici

1 2 3 4

0 1 3 =2\ V={1,234}

—1 0 1 0 | F=A0{1,2}{13},{1,4},{2,3},{3,4}}
-3 -1 0 2

A4\ 2 0 =2 0

* Nosnd mnozina — mnozina radkd/sloupcut
* Pripustné mnoziny odpovidaji regularnim podmaticim

w N -
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Grafove delta-matroidy  nosne 1

VRCHOLY
* Reprezentované grafem
a podmnozinou nosnych vrcholu )
* Zbylé vrcholy se nazyvaiji skryté. SKRYTY
VRCHOL
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Grafove delta-matroidy  nosne

1

VRCHOLY

* Reprezentované grafem
a podmnozinou nosnych vrcholu

e Zbylé vrcholy se nazyvaji skryte.

* Nosna mnozina — nosné vrcholy
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NOSNE 1 2

VRCHOLY
Reprezentované grafem
a podmnozinou ,
Zbylé vrcholy se nazyvaji . SKRYTY
VRCHOL S

Nosna mnozina — nosné vrcholy

Podmnozina je pripustna, pokud podgraf indukovany danou podmnozinou a
skrytymi vrcholy ma perfektni parovani



NOSNE 1 2

VRCHOLY
Reprezentované grafem
a podmnozinou ,
Zbylé vrcholy se nazyvaji . SKRYTY
VRCHOL S

Nosna mnozina — nosné vrcholy

Podmnozina je pripustna, pokud podgraf indukovany danou podmnozinou a
skrytymi vrcholy ma perfektni parovani

Delta-matroid je , pokud jej Ize reprezentovat grafem bez skrytych
vrcholl



Sudé delta-matroidy

* Delta-matroid je sudy, pokud vSechny jeho pripustné mnoziny maji
stejnou paritu.
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Vysledky

* Linearni a grafové delta-matroidy jsou sudé
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Vysledky

* Linearni a grafové delta-matroidy jsou sudé

* Existuje sudy delta-matroid, ktery neni grafovy [Kazda, Rolinek, Kolmogorov, 2019]

{} {14} {1,234} {1,2,3.4,5,6}

{1,5} {1,2,3,5}
{2,3} {1,246}
{26} {1,2,5,6}
{3,4} {1,3,4,6}
{3,5} {1,3,5,6}
{3,6} {1,4,5,6}
{4,6} {2,3,5,6}

{3,4,5,6}
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* Linearni a grafové delta-matroidy jsou sudé

* Existuje sudy delta-matroid, ktery neni grafovy [Kazda, Rolinek, Kolmogorov, 2019]

14} {1,234} {1234,5,6
Vs fasgy 0001 1 0)
(2.3} {1,2.4,6} 0O 0 1 0 0 1
{2.6} {1,2,5,6} 0O -1 0 —1 1 1
134} {1,346 ,
(35} {1,3.5,6) —1 0 1 0 0 1
(16} 12550 Lo =000
 {3456) \0 —1-1-10 0/

 Existuje linearni delta-matroid, ktery neni grafovy



Vysledky

» Cisté grafové delta-matroidy jsou linearni
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» Cisté grafové delta-matroidy jsou linearni
* Grafové delta-matroidy arity nejvyse 5 jsou linearni



DELTA-MATROIDY

SUDE

CISTE
GRAFOVE




Dékuji za pozornost!



