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Ohlédnuti do historie

1957 Perceptron

Frank Rosenblatt pfedstavuje model neuronu s ucicim
algoritmem.

Zaroven vznika prvni neuropocita¢ na rozpoznavani obrazu
20x20 — Mark 1 Perceptron.
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Problém XOR

1969 Minsky
Omezeni perceptronu. Nezvladné problém XOR.
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Vicevrstvy perceptron (MLP)

Input layer Hidden layers Output layer

1986 Back propagation
Zpétné Sifeni chyby — metoda nejmensich &tvercu pro uceni
hlubSich neuronovych siti.



NET Talk

1987 NET Talk
Neuronova sit se uci vyslovovat anglicka slova — pfevod

pismen na fonémy.

1024 slov v ucici mnoziné, po 10 opakovanich srozumitelné,
po 50 dosahla 95% Uspésnosti.

Architektura tfivrstvé perceptronové sité: 203-80-26 jednotek.
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Prvni konvolucni sit

1993-94 LeNet
Prvni konvoluéni sit pro efektivni rozpoznavani obrazovych dat.
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1997 IBM Deep Blue

Pocita¢ porazil Sachového velmistra Garry Kasparova.
Algoritmus zpracovani stromu moznosti realizovan hardwarem,
vyhodnotil az 200 mil. postaveni za sekundu.



Hluboké neuronové sité

2006 — Hluboké neuronové sité

Nové algoritmy uceni siti, které umoznuji u€it modely s miliony
neuronu, nové architektury siti vhodné pro zpracovani obrazu,
videa, jazyka ... GPU, dostatek dat.



40 days

AlphaGo Zero surpasses all other versions of AlphaGo
and, arguably, becomes the best Go player in the world.
It does this entirely from self-play, with no human
intervention and using no historical data.
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2016 — Alpha Go

Pocita¢ s algoritmem AlphaGo porazil Lee Sedola, velmistra ve
hie Go.

Kombinace tradiCnich prohledavacich technik a hlubokych siti.
AlphaGo - ucila se na historickych partiich lidi.

2017 — AlphaGo Zero
Ucila se sama, a je lepsi.



Odezirani reci ze rtu

We thank University of Sheffield, J. Barker: M. Cooke, S. Cunningham and X. Shao, for
the GRID dataset.

& LIDNET

2016 — LipNet
Oxfordska univerzita — neuronova sit odezira re€. viz lipnet.ai


https://www.youtube.com/watch?v=fa5QGremQf8&index=1&list=PLXkuFIFnXUAPIrXKgtIpctv2NuSo7xw3k
http://lipnet.ai

DalSi uspéchy

2017 — DeepMind

Zpétnovazebné uceni chulze.
https://youtu.be/gn4nRCCITwQ

Robot Atlas.
https://youtu.be/fRj3404hN4|



https://youtu.be/gn4nRCC9TwQ
https://youtu.be/fRj34o4hN4I

Interpretace
Co se vlastné neuronova sit naucila?
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Nehoda automniho vozu

8315,

ARIZONA

2018 — Uber

Smrtelna nehoda autonomniho vozu.

Systém vidél chodkyni 6 vtefin pred havarii, ale neidentifikoval
ji jako Clovéka/prekazku.



Nevychovany chatbot
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2016 — Microsoft Tay

Ucici se chatbot.

Rekurentni neuronova sit' se udila z konverzace na Twitteru.
Stazena béhem 24 hodin.

“Before she was taken offline, Tay said she was a fan of Hitler.”
(Business Insider, 24. 3. 2016)




Genderova diskriminace?

GLOBAL HEADCOUNT
HMale W Female

EMPLOYEES IN TECHNICAL ROLES
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2018 — Amazon

Projekt umélé inteligence prochazel CV uchazecu a
doporucoval “vhodné” kandidaty.

UCil se na desetileté historii uchazecu.

Zjistilo se, ze do technickych oborl upfednostrioval muze.

"Amazon.com Inc’s machine-learning specialists uncovered a
big problem: their new recruiting engine did not like women.”
(Reuters, SAN FRANCISCO)



Matouci vzory

[Goodfellow, 2014]

[S. Prochazka, 2018]

2014 — adversarial examples
Cilené modifikované obrazky. Pro
lidské oko nerozeznatelné od
originalu, ale nespravné
klasifikované.

Prinasi otazku bezpecnosti
strojového uceni.



Matouci vzory
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0) 0 ue tedy uméla inteligence
dobry sluha?

S— Nebo zIy pan?
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