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Abstract. The paper deals with steps of the non-materialized data integration, and focuses on
schema matching and schema mapping issues. The proposal is for data sources on the Semantic
Web; the crucial assumption for the considered task is the availability of the ontologies describing
data to integrate. These ontologies are used to find correspondences between source schemas
elements, and also for found mapping expression.

Abstrakt. Clanek se zabyva dlohami, které je tfeba fesit pfi nematerializované integraci dat.
Zaméiuje se na hledani korespondenci mezi schématy a mapovani schémat. Navrh pristupu feseni
téchto tloh na Sémantickém webu té7{ z dostupnych ontologiich popisujicich integrované zdroje.
Ontologie jsou vyuzity jak k hledani mapovani, tak i p#i jejich popisu.

1 Uvod

Integrace dat [1] je uloha, ktera se zabyva slou¢enim dat. Jejim cilem je prezentovat data
pochazejici z ruznych datovych zdroju jako jediny celek a umoznit je zpracovavat, jako
by z jediného datového zdroje opravdu pochéazela. V pripadé tzv. nematerializovaného
pristupu [25] byva fesenim tlohy poskytnuti unifikovaného pohledu na zdroje dat. Tento
pohled je vyuzivan jako novy zdroj obsahujici vSechna data. Ve skutecnosti jde o pohled
virtualni a data ztstavaji fyzicky ulozena v ptuvodnich zdrojich.

Aby bylo mozné integraci zalozit na vyuziti virtudlnitho pohledu, neboli aby bylo
mozné k datim pies tento pohled pristupovat, je nezbytné definovat jeho vazby na fyzicka
data. Proto je tfeba se v tomto piistupu zabyvat schématy dat. Vazby mezi pohledem
a daty se pak zajisti definovanim vztahu mezi jednotlivymi ¢astmi schématu pohledu a
¢astmi schémat puvodnich zdroji. Ty jsou pak déle vyuzity pii zpracovani dat, napriklad
pii dotazovani.

Proces integrace je mozné nahlizet jako kolekci nékolika tloh, které spole¢né prinaseji
pozadovany vysledek. Zakladni kroky pfi feSeni integrace dat pomoci virtualniho pohledu
jsou:

e Hledani korespondenci mezi schématy (schema matching) - Za predpokladu,
ze datové zdroje, které maji byt integrovany, byly vytvoreny nezavisle, ruznymi
designéry a pro ruzné tucely, jsou jejich schémata obecné heterogenni. Proto je
dilezitou tlohou nalezeni jejich vzajemnych korespondenci. Problém hledani ko-
respondenci mezi schématy byva oznacovan jako schema matching [20], [21].

*Préce byla podporena projektem 1ET100300419 programu Informaéni spole¢nost (Tématického pro-
gramu II Narodniho programu vyzkumu v CR: “Inteligentni modely, algoritmy, metody a nastroje pro
vytvafeni sémantického webu”) a vyzkumnym zamérem AV0Z10300504 “Informatika pro informagcni
spole¢nost: Modely, algoritmy, aplikace”.



e Mapovani schémat (schema mapping) - Obvyklym zpisobem jak vyjadiit nalezené

souvislosti mezi schématy zdroju je pouziti tzv. mapovdni. Mapovani je struktura,
napf. mnozina tvrzeni, ktera popisuje vazbu mezi elementy schématu pohledu (ob-
vykle oznacovaného jako globélni schéma) a schémat datovych zdroji (oznaco-
vanych jako lokalni schémata).
Pii tvorbé mapovani jsou vyuzivany dva zékladni ptistupy [14], [3]: Global As
View (GAV) piistup, ktery spociva v definovani globalniho schématu jako mnoziny
pohledi nad lokalnimi schématy, a Local As View (LAV) pfistup, ktery definuje
lokalni schéma zdroje pomoci pohledii nad globalnim schématem. Je samoziejmeé
mozné oba pristupy kombinovat.

e Zpracovani dotazii (query processing) - Vytvofeni mapovani je stézejni tloha,
jejiz vysledek ma dilezitou roli pii pristupu k datim pomoci dotazi.
Pti pouziti systému, ktery integruje data, klade uzivatel dotazy tvorené nad posky-
tovanym pohledem, tj. vyuziva jeho jazyk, schéma atd. Pro vyhodnoceni dotazu
nad daty je t¥eba puvodni (globalni) dotaz néjakym zptasobem zpracovat |18].
Tim se zabyvaji dva zakladni pristupy. Prvnim je query rewriting - dotaz je dekom-
ponovan na ¢éasti odpovidajici lokdlnim zdrojum. Ty jsou déle prepsany tak, aby
byly vyjadifeny v prostiedi prislusného lokalniho zdroje. Nad lokalnimi zdroji jsou
pak vzniklé lokalni dotazy vyhodnoceny a ze ziskanych lokélnich odpovédi je opét
sestavena globalni odpovéd, které je vracena jako vysledek na puvodni dotaz.
Druhou moznosti je query answering, kterd nijak nespecifikuje, jak ma byt dany
dotaz zpracovan. Jejim cilem je vyuzit vSechny dostupné informace k ziskani odpovédi
na dotaz. Prikladem muze byt hledani takovych dat, u nichz lze dle dostupnych
znalosti usuzovat, ze jsou hledanym vysledkem.

Tento c¢lanek se dale zabyva prvnimi dvéma kroky integrace, tedy hledani korespon-
denci mezi schématy a jejich popisem pomoci vhodné struktury. Zamétruje se na datové
zdroje Sémantického webu.

Sémanticky web [2], [13], [8] je zamyslen jako sémantické rozsiteni webu soucasného.
V soucasné dobé jsou hlavnimi technikami p#i popisu dat Sémantického webu predevsim:

o jazyk XML [33] pro strukturovani dat
e RDF(S) [30], [31] pro popis metadat

e OWL |28] pro specifikaci ontologii.

Omezeni na data Sémantického webu spociva v pozadavku vyjadieni dat pomoci
RDF /XML a dostupnych ontologii [6] popisujici jednotlivé zdroje.

Clanek je Clenén nasledovné: Kapitola 2 predstavuje obecné tlohu hledani korespon-
denci spolu s pristupy, které se touto tlohou zabyvaly. Kapitola 3 se zaméfuje na onto-
logicky piistup hledani korespondence mezi schématy na Sémantickém webu. Vyjadieni
mapovani se vénuje Kapitola 4.



2 Uloha hledani korespondenci mezi schématy

Vstupem v tloze hledani korespondenci jsou dvé schémata, mezi nimiz je tifeba nalézt
vzajemné vztahy. Tato tloha je pfedmétem mnoha vyzkumi. Bohuzel vSak je v ruznych
projektech ¢i implementacich feSena predev§im manualné [15], tzn. je zaloZena na lid-
ském zéasahu, uzivatel - ¢lovék je ten, kdo vztahy nalezne. To s sebou pfin&si mnohé
omezeni, je to napiiklad ¢asové naroc¢né, nachylné k chybam, drahé. Prirozen& snaha o
zautomatizovani provadéné operace mé ovSem vétSinou za nésledek pouze tzv. kandiddty
moznych korespondenci a je to opét ¢lovék, kdo musi rozhodnout, zda nalezené mozné
korespondence skute¢né plati.

Zpusoby, kterymi byvaji korespondence hledany, lze rozdélit na zédkladé trovné infor-
maci, které jsou pti porovnavani schémat vyuzivany:

e Na trovni instanci - Srovnéavaci ptistupy pracuji s vlastnimi daty ze zdroji, aby
nalezly korespondence mezi jejich schématy.

e Na trovni pouzitych pojmi - Pristupy pracujici na této trovni byvaji lingvi-
sticky zalozené (napi. jsou zaloZené na jménech a textovych popisech elementii
schémat). Mohou pracovat se znamymy vztahy mezi pouzitymi pojmy (synonyma,
homonyma, apod.) nebo mohou pojmy zpracovavat jako Fetézec znaki (a vyuzivat
vztaht jako je prefix, sufix, kofen apod.)

e Na turovni struktury - Pii hledani korespondenci (pfedevsim mezi schématy,

které maji slozit&jsi strukturu) byva brana v uvahu i vlastni struktura zdroje. K
porovnavani struktur mohou byt vyuzity napiiklad metody z oblasti teorie grafi.

Tyto techniky mohou byt samoziejmé kombinovanay. Napitiklad pii porovnavani jed-
notlivych elementii schémat je mozné brat v ivahu jak jejich jména, datové typy, aktivni
domény, ale i jejich strukturu.

Moznost existence mapovani, ke kterému se nalezeny kandidat vztahuje, byva c¢asto
vyjadiena pomoci néjaké funkce, kterd podobnost porovnavanych elementi vyjadiuje.
Je mozné ji zalozit na pravdépodobnosti [16], kosinové mife piiznakovych vektoru [23],
nebo mite vyjadiujici po¢et shodnych zkoumanych aspektu [27]. Pouzitd mira muze byt
vyuzita pfi vybéru skutecnych korespondenci z kandidati, ¢imz je mozné lidsky zésah
vice eliminovat. Nékdy jsou navic pouzity i dalsi techniky, jako napiiklad zpresiiovani
kandidatu [7| ¢i machine learning [26].

3 Hledani korespondenci mezi schématy na Sémantickém
webu

V prezentovaném pristupu se predpokladéa, ze spolu s integrovanymi zdroji jsou k dispozici
také ontologie, které popisuji data ulozena ve zdrojich. Pomoci nich jsou vyvozovany
pozadované korespondence mezi jednotlivymi elementy schémat. Jelikoz je pristup orien-
tovan na Sémanticky web, predpoklada, ze ontologie zdroji jsou vyjadieny v jazyce OWL
|28].



V obecném piipadé muze jeden element korespondovat s jednim nebo vice jinymi ele-
menty, mize korespondovat s kombinaci elementii, nebo nemusi korespondovat s zadnym
jinym elementem. V této souvislosti se obvykle pii hledani korespondenci pouziva pojem
kardinalita, kterd pro urc¢itou korespondenci vyjadiuje, kolik elementi mapovanych sché-
mat do vztahu vstupuje. Kardinalita korespondence miize byt 1:1, 1:N, N:1, N:M. OvSem
vétSina existujicich pristupt vyuziva kardinalit 1:1 or 1:N.

Prezentovany pristup uvazuje vztahy nasledujicich kardinalit:

e 1:1 - pii vzajemném porovnavani dvou schémat. Tento pripad vyjadiuje, Ze element
jednoho schématu je ve vztahu s jednim elementem druhého schématu.

e 1:N - pfi porovnavani jednoho schématu s vice dalsimi schématy. Tento ptipad je
mozné vidét jako mmnozinu korespondenci kardinalit 1:1. Kardinality 1:N se ¢asto

vyuziva v integrci dat pro vyjadieni korespondenci mezi schématem globalniho vir-
tualniho pohledu a schématy lokalnich zdroju.

Pojeti korespondence pii porovnavani schémat je formalizovano néasledovné:

e Korespondence kardinality 1:1 je tvrzeni:
€1 P &2

kde

€1 je element jednoho schématu
€9 je element druhého schématu
p je vztah mezi €1 a 5, ktery vyjadiuje jejich vzajemnou korespondenci.

e Korespondence kardinality 1:N je mnozina tvrzeni kardinalit 1:1:
{e1 pi &}

kde

€1 je element jednoho schématu
g; je element druhého schématu
p; je vztah mezi €1 a g;, ktery vyjadiuje jejich vzajemnou korespondenci.

Vztahem p mohou byt nésledujici druhy korespondenci:

e Is-a hierarchicky vztah (tj. jeden element je obecnéjsi nez druhy, nebo naopak).
Tento druh je oznacen jako O, resp. C.

e Ekvivalence mezi elementy.
Tento druh je oznacen jako =.

e Disjunktnost, tj. mezi elementy neni zddna souvislost.



3.1 Hledani korespondenci v pripadé sdilené ontologie

V nejjednodussim piipadé je popis vSech zdroju dostupny v jediné ontologii. Tato ontolo-
gie je lokalnimi zdroji sdilena a pokryva popis vSech lokalnich dat. Vztahy mezi elementy
jednotlivych schémat mohou byt nalezeny piimo v této ontologii.

Pro to je pouzito pravidlo:

Sémantickyj vztah mezi pojmy definovany v ontologii implikuje stejnij vztah mezi ele-
menty schemat, které jsou temito pojmy oznacené.

Uvazujeme-li diive zminéné typy korespondenci, je mozné pristup zalozit na is-a hier-
archit definované sdilenou ontologii. Jsou-li porovnavana dvé schémata, pro kazdy element
jednoho schématu a kazdy element druhého schématu je jejich vztah hledan v této on-
tologii. Je-li mezi nimi vztah nelezen, je prislusna korespondence i mezi uvazovanymi
elementy.

Nékteré vztahy nemusi byt v ontologii vyjadieny piimo, ale je mozné je z ontolo-
gie ziskat vyuzitim tranzitivity is-a vztahu. Je-li naptiklad pouzit pristup k ontologii
jako grafu s t¥idami popisujicimi jednotlivé pojmy jako uzly a s orientovanymi hranami
vyjafujicimi existenci is-a vztahu, nalezenou korespondenci neznamena pouze existujici
hrana, ale také prislusné znacené cesta.

V piipadé, ze jsou elementy disjuntkni, znamena to, ze by v is-a hierarchii neméla byt
zadné cesta a neni tedy nutné néjaky vztah hledat. V praxi vede tato situace ke stejnému
efektu, jako kdyz je vztah hledéan, ale zAdny neni nalezen. OvSem je vhodné tuto informaci
o disjunktnosti dile uchovavat, protoze muze byt dale vyuzita pti rozsSifovani piistupu
napriklad o dalsi usuzovavani apod.

V8echny korespondence, které jsou ze sdilené ontologie ziskany, jsou pfijaty. Neni na
né nahlizeno nejprve jako na kandidaty, nebot zde neni zadny odhad korespondenci -
vSechny z nich jsou v dané ontologii definovany. Tento krok tedy nevyzaduje zadny zasah
(lidského) uzivatele.

3.2 Obecny piipad hledani korespondenci zaloZeny na ontologiich

Obecné nemusi byt ontologie, ktera by popisovala vSechna zpracoviavané data, dostupna.
Nékteré zdroje mohou sdilet nékteré pojmy, avsak sdileni vSech pojmu vSemi zdroji nelze
predpokladat. Je tfeba pracovat obecné s vice ontologiemi.

Slouc¢enim vSech ontologii, které popisuji integrované datové zdroje, ziskdme “novou”
sdilenou ontologii, a tak je tento obecny piipad pieveden na piedchozi. Slouc¢ovinim
ontologii se zabyvéa fada vyzkumu z oblasti ontology alignment a ontology merging a je
tedy pro toto mozné vyuzit nékterou ze znadmych metod.

V souvislosti s ontologemi, pojmy alignment a merging spolu tizce souvisi [10]. Pro
oba jsou také relevantni tilohy hledéni korespondenci (matching) a mapovani (mapping).
Ontology alignment obvykle oznac¢uje stanoveni binarnich vztahii mezi dvéma ontologiemi.
To umoznuje definovat zpiisob, jak tyto ontologie sloucit. Vysledkem ontology merging je
nova integrovana ontologie.

Metody ontology alignment a ontology merging jsou, podobné jako metody pii porovnavani
schémat, provozovany na nékolika tirovnich: instance (nap¥. srovnani mnoziny instanci
popisovaného pojmu), element (napt. lexikalni techniky) a struktura (napi. grafové tech-
niky), a také vyuzivaji nejen sémantické, ale i syntaktické pristupy.



V obou oblastech lze najit i podobnost s pouzivani kandidati. Metody vyzaduji lidskou
interakci nebo jsou zalozeny na heuristikach z predchozich rozhodnuti. Ac¢koliv pii odvo-
zovani vztahu schémat ze sdilené ontologie zadni kandidati nevznikaji a korespondence
jsou pifimo urceny, v obecném pripadé mohou vznikat pravé pii vyuzivani existujicich
metod pri feSeni podilohy jak sdilenou ontologii najit.

Je patrné, Ze metody pro hledani korespondenci v ontology merging a ontology align-
ment jsou zalozeny na podobnych principech jako metody pro hledani korespondenci mezi
schématy. Duvodem toho je, Ze ontologie a datova schématy spolu tizce souvisi. Hlavnim
diivodem je tcel, ke kterému jsou pouzity. Ontologie jsou vytvafeny, aby popisovaly po-
jmy pouzivané v néjaké oblasti, zatimco schémata jsou vytvafena, aby modelovala néjaka
konkrétni data. Specidlné pro schémata vyuzivajici sémanticky model neni ¢asto patrny
rozdil a neni zfejmy zpusob, jak identifikovat, kterd reprezentace je schéma a ktera je on-
tologie. V praxi maji ¢asto schémata i ontologie dobfe definované pouzité pojmy. Protoze
schémata obecné neposkytuji explicitni sémantiku pro data, pouzivaji se pii hledani kore-
spondenci techniky, pomoci nichz se odhaduje vyznam uzivanych pojmi. Pfedpokladame-
li, ze datové zdroje jsou popsany v dostupnych ontologiich, pouziti takovych technik neni
nutné, nebot potfebnou informaci méme.

Metodymi pro ontology merging, jez je napiiklad mozné pii hledani sdilené ontologie
pouzit, se zabyva mnoho vyzkumnych projekti:

e Chimaera [12]| - Systém Chimaera poskytuje néstroj pro slucovani ontologii. Je

zaloZzen na ontologickém editoru Ontolingua [9]. Uvazuje pouze hierarchicky is-a
vztah.
Chimaera je interaktivni nastroj, ktery vyzaduje interakci uzivatele: generuje sez-
nam pojmiu (kandidata pro vztah), coZ pomaha uZivateli pii urovani pojmu ke
slouceni. Chimaera ponechava rozhodnuti plné na uzivateli, sdim nenabizi zadné
néavrhy.

¢ PROMPT |[17| - PROMPT je algoritmus pro semiautomatické slou¢eni ontologii.
Provadi nékteré akce automaticky. Také determinuje mozné nekonzistence plynouci
z uzivatelovych rozhodnuti a nabizi, jak je vyresit.
PROMPT nejprve vytvoii inicidlni seznam pro korespondence zaloZeny na pojmech.
Néasleduje cyklus vybéru kandidati uzivatelem a automaticky provadénych akei -
algoritmus vyuziva datové typy, lingvistické techniky a is-a hierarchii.
Algoritmus PROMPT byl implementovan jako rozsifeni ontologického editoru Protégeé-
2000 [29].

o FCA-MERGE |22]| - FCA-MERGE je metoda pro slu¢ovani ontologii, ktera nabizi
strukturalni popis. Pro zdrojové ontologie extrahuje instance z relevantnich tex-
tovych dokumenti dané domény a aplikuje techniky zpracovani piirozeného jazyka.
Po extrakei instanci, jsou pouzity techniky FCA (Formal Concept Analysis) [19] a je
ziskan strukturalni vysledek FCA-MERGE. Extrakce instanci a FCA-MERGE algo-
ritmus jsou plné automatické. Vygenerovany vysledek je transformovéan do slouc¢ené
ontologie se zasahem uzivatele.

e HCONE |[11] - Pristup HCONE vyuziva WordNet |32, externi informa¢ni zdroj.
HCONE z WordNetu ziskava lexikalni informace. Lingvistické a strukturalni infor-



mace o ontologiich jsou ziskdny pomoci metody LSI - Latent Semantics Indexing
[5]. Jednotlivé koncepty jsou asociovany s jejich neformalnimi, lidsky orientovynymi
interpretacemi z WordNetu.

Metoda preklada formélni definice pojmu do bézného slovniku, které pak vysetiuje
s vyuzitim deskrip¢ni logiky. Cilem je ovéfit mapovani mezi ontologiemi a najit min-
imalni mnozinu axiomi pro vyslednou slouc¢enou ontologii. Neni plné automaticky,
lidsky zésah je nutny v pocatecnich fazich procesu.

4 Mapovani na Sémantickém webu

Vysledek tlohy hledéni vzajemnych vztaht mezi schématy, tedy nalezené korespondence,
se Casto oznacuje jako mapovani. Obecné muze mapovani piedstavovat libovolna struk-
tura. K vyjadieni mapovani lze pouzit od jednoduchych 1-1 mapovacich pravidel vy-
jadiujicich pfimou korespondenci mezi elementy, pfes mapovani konceptu na dotaz nebo
pohled [4], az po pomocné mapovaci struktury (napiiklad referen¢ni model v [24]). Rizné
projekty obvykle pouzivaji vlastni pojeti mapovani.

Kromé naptiklad pouzivani mapovacich pravidel jako tvrzeni pro elementy globalnich
a lokalnich schémat, které jsou orientoviny na konkrétni feSenou tlohu, je mozné vyuzit
popisu mapovani mezi elementy schématu globalniho pohledu a schémat lokalnich zdroju
bude slouzit ontologie OWL.

Uziti ontologie pro mapovani prin4si moznost znovupouziti také v jinych tlohach ¢i
situacich. Je také mozné pii odvozovani dalsich korespondenci, napiiklad p¥i integrovani
dalsiho zdroje, vyuzit mapovani v ontologii jako dalsi ontologii, ktera integrované zdroje
popisuje. Tak je mozné déle vyuzivat jiz jednou zjisténé skutecnosti. Navic, bude-li v
budoucnu tieba zachytit i dalsi typy vztahi mezi elementy, miuze byt ontologie déle
vyuzita, nebot je schopna zachytit ruzné typy vztahi.

K popisu mapovani bude v zavislosti na typu vztahu vyuzit odpovidajici [28] kon-
strukt. Abstraktnim mechanismem pro seskupovani popisovanych zdroju v OWL je tifida
(class). Zdrojem je na webu jakakoli identifikovatelna entita. Proto bude pojeti owl:Class
pouzito pro korespondenci elementii:

e Is-a hierarchicky vztah, tj. e; C 9, lze vyjadrit pomoci podtiid.
Prislusnym rysem OWL je rdfs:subClass0f, ktery umoznuje vyjadrit, ze extenze
popisu jedné tiidy je podmnozinou extenze popisu jiné tiidy.

e Vztah ekvivalence, tj. €1 = ¢, Ize v OWL vyjadfit s owl:equivalentClass.
owl:equivalentClass umoziuje vyjadiit, ze dvé t¥idy maji stejnou extenzi.
V tomto pfipadé muze byt také pouzit rdfs:subClass0f tak, Ze definujeme e,
jako podtridu tiidy €2 a soucasné e jako podtiidu t¥idy eq, fikdme, Ze €1 a €2 jsou
ekvivalentni t¥idy.

e Disjunktnost (neboli tvrzeni, Ze extenze popisu jedné t¥idy nemé Zadné spole¢né
prvky s extenzi popisu jiné tiidy) lze vyjadiit pomoci owl:disjointWith.



K vyjadieni mapovani slouzi ontologie OWL. Zdrojem, ze kterého je mapovani ziskdvano
je ontologie sdilené zdroji, také ontologie OWL. Dané sdilena ontologie je“nadontologii”
hledané ontologie v tom vyznamu, Ze popisuje vSechny tiidy a jejich vztahy obsazené v
mapovani.

5 Shrnuti a zavér

Hledani korespondenci mazi schématy (schema matching) je stézejni ¢asti integra¢niho
procesu. Jeho vysledkem je mapovéani, které je dale vyuzivano pii zpracovavani inte-
grovanych dat. Pti hledani vztaht je mozné vyuzit ruznych technik zaloZzenych na riznych
informacich o datech. Jsou-li dostupné ontologie zdroju, je mozné odvodit hledané kore-
spondence také z nich.

Dulezitou otazkou je také zpuisob, jak nalezené mapovani zaznamenat. V popsaném
pristupu je k tomuto vyuzita ontologie OWL. To pfinasi moznost mapovani sdilet ¢i
znovu pouzivat. Navic mapovéani, které je vyjadieno pomoci standardizované struktury
miuze byt dale vyuzivano i v jinych situacich a lze jej zpracovavat riaznymi nastroji. Pro
toto mapovani je napiiklad mozné pouzivat metody vyvinuté pro zpracovavani ontologii.

Je-1i k dispozici jedina ontologie, ktera popisuje data v integrovanych datovych zdro-
jich, lze mapovani v podstaté snadno ziskat primo z této ontologie. V obecném piipadé,
kdy je pro popis dat vyuzito vice ontologii, jsou tyto ontologie integrovany. Vysledkem
integrace ontologii je sdilen& ontologie a tloha je pfevedena na predchozi piipad. Timto
zpusobem je tloha hledani korespondenci mezi schématy prevedena na tlohu slucovani
ontologii, pro kterou je mozné vyuzit nékterou z dostupnych metod.

Mapovani schémat zalozené na ontologiich je podilohou celého procesu integrace. V
budoucnu je proto planovano zamérit se také na nasledujici fazi, tj. vyuziti mapovani pro
zpracovani dotazu.
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