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Dekompozice modelu

Nalezeni takového databazového modelu, ktery odpovida
e Pozadované normalni formeé
* Vstupnim datum (slozena relace)
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Metoda zahrnuje:
e Detekci funkénich zavislosti
e Odstranéni redundantnich zavislosti
e Generovani databazového modelu



- Funkcni zavislosti

Atribut Y je funkcéné zavisly na atributu X (X->Y),
pokud vzoru (X) odpovida pravé jeden obraz (Y).
Vlastnosti:

* Transitivita X->Y a Y->Z, pak X->Z

e Hierarchie X->Y, paki {X,Z}->Y
Znaceni:

* Neni funkcéneé zavisly  X-/>Y

* Vzajemneé zavisly X<->Y X->Y aY->X
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Detekce funkcni zavislosti

Detekce funkcéni zavislosti X->Y:

X->Y
* Serazeni zaznamu podle X, sekundarné Y - Xz
* Testovani vsSech zaznamu podle definice W<->Z
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Slozitost:
 Rekonstukce tabulky o(1) az o(NC)
e Serazeni zaznamu o(N log(N))
* Testovani rovnosti o(N)
1 1 1 1
2 1 2 1
2 1 2 1
3 I
4 2 3 2
X->Y X-/>Y

Jednoatributové funkcéni zavislosti: C(C-1) testu.



Detekce funkcni zavislosti

XY Z W
Detekce funkéni zavislosti X->Y: e o X->Y
e Sefazeni zaznamt1 podle X, sekundarné Y &ieie = ey
* Testovani vSech zaznamu podle definice S oy o W<->Z
Slozitost:
 Rekonstukce tabulky o(1) az o(NC)
e Serazeni zaznamu o(N log(N))
* Testovani rovnosti o(N)

X->Y X-/>Y

Jednoatributové funkcéni zavislosti: C(C-1) testu.



Matice zavislosti

Popis funkcnich zavislosti
* Pomoci matice zavislosti M
* Omezeni pouze na jednoatributové zavislosti

Matice zavislosti
. My, =+1 pokud A ->Aj aAj /> A

. Mg-: -1 pokud A -/>AjaAj->Ai
.My,=0 jinak



[lustracni priklad

Detekované funkcéni zavislosti:
e A->B, A->E, A->C, A->D, A->F, B->E, C<->D, C->F




Usporadani na matici zavislosti

Definujme usporadani atributu na zakladé tak, ze
2 m > kajk , pak i<j

Vlastnost (diky tranzitivité):
Pokud A -> AJ , pak i<j.
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Vzajemne zavislosti

Vzajemna zavislost atributu A <-> AJ
Al_ -> AJ a zaroven AJ ->Ai
Plati:
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Vzajemne zavislosti

Vzajemna zavislost atributu A <-> AJ

Vytvoreni vzajemné relace
Neurcitost primarniho klice — vybér libovolného atributu

Redukce matice (omezeni stavového prostoru)
Ve schématu zustane pouze atribut predstavujici
primarni KIlicC
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Antisymetrie matice

Matice obsahuje pouze jednosmeérné funkcéni zavislosti
Ai —>Aj aAj -/> Ai
Antisymetricka matice m = -m,
Kladné prvky nad diagonalou, nulova diagonala
Redukce




Tranzitivita

Redundance diky tranzitivité
X->Y a Y->Z, pak X->Z




Odstranéni redundance

Pokud m, =@

pak v i-tém radku nuluj vsechn
pokud ve stejném sloupci je v j-tém radku
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Odstranéni redundance

Muzeme povazovat za redundantni vsechny zavislosti,
mezi nimiz a diagonalou je alespon jedna +1.

Pokud do uzlu vstupuje vice hran,
muze se jednat o specialni pripad vicehodnotové zavislosti.




Rekontrukce relaci

Kazdy radek predstavuje relaci.
Atribut radku je primarnim klicem relace
Relaci dale tvori vsechny atributy s +1.




Rekontrukce relaci
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Rekontrukce relaci

Relaci vzniklou ze vzajemnych relaci je mozné zakomponovat
do relace o uroven vysSe nebo nize.

Oba modely splnuji kritéria 3. normalni formy.



Motivace pro fuzzy

Pokud rekonstruujeme nekompletni data, klasicka
definice funkcni zavislosti je prilis restriktivni.
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Fuzzy pristup

Matice fuzzy zavislosti
M =c /Cc /C

Y Y J
C, pocet zaznamu splnujicich A -> Aj

c, pocet zaznamu spliujicich A -> AJ
C celkovy pocet zaznamu



Usporadani atributu pro fuzzy

Kritérium pro usporadani shodné s nefuzzy verzi:

Zj i

Stabilita souctu fuzzy zavislosti
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Shrnuti

Nefuzzy zavislosti

Implementovana metoda s ohledem na moznost fuzzyfikace
Extenzivni pristup k datum

Ohled na vypocetni slozitost, redukce stavového prostoru
Nevhodné pro nekompletni data

Vysledek: 1 model (nahodné vybrany z vice)

Fuzzy varianta

+
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Intenzivni pristup k datum
Vychazi z nefuzzy metody
Moznost odhadu extenzivniho reSeni - stabilita
Vysledek: Ohodnocena mnozina modelua
(vhodné kvuli nejednoznacnosti)



