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Abstrakt

Globalnim cilem projektu IT4Innovations (IT4) je vybudovat v Ceské republice narodni
centrum excelentniho vyzkumu v oblasti informacnich technologii. V ramci projektu bude
vytvofeno vyzkumné prostfedi, v€etné odpovidajici infrastruktury, zaméfeného pfedevsim
na vyzkum a vyvoj vypocetnich metod, souhrnné nazyvanych jako High Performance
Computing (HPC), s dirazem kladenym na jejich vyuZitelnost v oblasti aplikovanych véd a
rozvoji informacni spole€nosti. V sou€asné dobé je problematika vypocetné narocnych
uloh v Ceské republice pomérné velmi roztfisténa a de facto neexistuje pracovisté, které
by centralné poskytovalo sluzby HPC vyzkumné komunité. Cilem projektu je tedy vytvorit
na zakladné vysoce vykonné vypocetni infrastruktury, na urovni TOP50 nejvykonnéjSich
superpocitacl, Siroké portfolio téchto sluzeb, pocinaje vyzkumem a vyvojem novych
metod a softwarové podpory paralelnich algoritmu, pfes navrh a implementaci vypocetné
naro¢nych uloh multidisciplinarniho charakteru a poskytovanim vypocetnich kapacit konce.

1. Uvod

Zameérem realizace projektu IT4l a vybudovani stejnojmenného Centra excelence 1T4l je
prispét ke zvySeni konkurenceschopnosti a Zivotni irovné obyvatelstva Ceské republiky
prostfednictvim vyrazného rozvoje vyzkumného a vyvojového potencialu v oblasti
informacnich technologii, vypocCetni matematiky a s nimi souvisejicich aplikovanych véd.
V ramci projektu bude vytvofeno vyzkumné prostfedi, v€etné odpovidajici infrastruktury,
zamérené na rozvoj vypocetnich metod jako takovych - IT jako pfedmét vyzkumu, tak
predevsim nastrojl pro jejich efektivni vyuziti - IT jako prostfedek pro dalsi vyzkum ¢i
aplikac¢ni vyuziti. VySe uvedeny globalni cil projektu je tak mozno dale roz¢lenit do téchto
specifickych cilu:

1. vytvofit vyzkumné zazemi, které umozni védecké badani a realizaci vyzkumu v oblasti
vypocetnich metod produkujici mezinarodné uznavané vysledky;

2. vytvofit inovativni prostfedi, které podpofi vyvoj v pfedmétné oblasti, na némz ma
z4jem participovat Ci o jehoz vysledky ma velky zajem aplikacni sféra;

3. vybudovat superpocitacové centrum, které zajisti rozvoj kompetenci v oblasti feSeni
vypocetné narocnych uloh.

Takto pojaté centrum rovnéz vymezuje okruh cilovych skupin, pro které je uréeno. Z jedné
strany se jedna o vyzkumnou obec tvofenou uzivateli z akademické sféry reprezentovanou
univerzitami a pracovisti akademie véd. Z druhé strany pak subjekty z aplikaCni oblasti
definovanou priimyslovymi partnery, statni spravou, samospravou a jejich institucemi.

Nutnost zajistit potfebou kvalitu vyzkumnych pracovnikl a vytvofit potfebnou tzv. kritickou
masu lidskych zdrojli pro pfipravu, realizaci a naslednou fazi udrzitelnosti centra
excelence vedla ke koncepci definovat cely projekt jako partnersky. Partnery projektu T4l
je tak pét vyzkumnych organizaci, které do projektu vlozZily své vyzkumné kapacity, jez
jsou aktivni a dosahuji odpovidajicich vysledk(i v pfedmétné oblasti vyzkumu: VSB —
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Technicka univerzita Ostrava, Ustav Geoniky Akademie véd CR, Vysoké ugeni technické v
Brné, Ostravska univerzita v Ostravé a Slezska univerzita v Opavé.

2. Vyzkumna strategie

Definovani vyzkumné strategie projektu IT4l vychazi z koncepce “Triple Helix” propojujici
akademickou oblast s primyslem a vefejnym sektorem a bylo zalozeno na kontextu
védecko-vyzkumnych aktivit realizovanych na partnerskych pracovistich. Graficky Ize tento
vyzkumny kontext vyjadfit nasledujicim obrazkem (obr. 1):
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Obr. 1: Vyzkumny kontext centra excelence IT4Innovations

Na zakladé takto definovaného ramce byly stanoveny tfi navzajem se prolinajici témata
vyzkumného zaméreni celého centra oznacené nasledujicimi kddovymi nazvy: IT4People,
SC4lIndustry a Theory4IT.

2.1.IT for People (IT4People)

Kli¢ové pro budouci rozvoj spoleCnosti bude zajisténi jeji bezpelnosti a poskytnuti pomoci
ve stavech nouze a krizovych situaci. PfestoZe kazdym rokem Ceskou republiku a celou
fadu dalSich evropskych zemi suzuji povodné, pozary a ekologickeé problémy, které
predstavuji financni ztraty v fadu desitek miliard korun, neexistuje v sou¢asné dobé
efektivni nastroj, ktery by dokazal ob&any i zodpovédné organy na takové situace pfipravit
a vC€as zajistit jejich feSeni. Cilem oblasti IT4People je tedy napomoci tuto situaci zménit
cestou poskytnuti nastroju pro simulaci a predikci vyvoje vySe uvedenych krizovych situaci
a napomoci organtim a institucim zodpovédnym za jejich management pfi jejich
rozhodovani. Je nutné vytvofit a dale rozvijet vykonné nastroje, které pfedpovi napf.
oblast zatopeni s nékolikahodinovym pFedstihem, dokazi v€as identifikovat dopravni
kolaps a zajistit pfesmérovani dopravy takovych zpusobem, aby nezpusobil stejny kolaps
v jiné lokalité. Nastrojem k takovym feSenim jsou rozsahlé soubory heterogennich dat,
ktera je nutné sbirat, ukladat do datovych skladist a efektivnimi algoritmy, které dokazou s
takovymi daty pracovat a poskytnout pozadované informace nutné pro efektivni a
kvalifikované rozhodovani. VSechny tyto zalezitosti vyzaduji dlouhodobé orientovany
vyzkum a vyvoj soustfedény do oblasti jako jsou vypoCetni matematika, inteligentni
systémy, softwarové inZenyrstvi, internetové technologie, distribuované aplikace apod..



2.2. Supercomputing for Industry (SC4Industry)

S rychlym rozvojem informacnich technologii v poslednich par letech se oteviely zcela
nové moznosti i v oblasti pocitatového modelovani komplexnich fyzikalnich a obecnéji
pfirodnich jevu. Tento pokrok nachazi rozsahlé uplatnéni i v oblasti pramyslovych aplikaci.
V soucasné dobé jsme svédky toho, jak kvantitativni pfistupy k feSeni problému pronikaji
do bézné praxe a nahrazuji tradiéni Casové a finan¢né narocné procesy. Pocitacové
modelovani a simulace umoznuiji, v celé fadé pfipadu, finanéné a Casové nakladné
fyzikalni experimenty nahradit systémy slozitych soustav matematickych rovnic a tyto
efektivné fesit na vykonné vypocetni technice. Superpoditac se tak stadva nenahraditelnym
laboratornim prostfedkem realizace experimentt snad ve vSech védnich disciplinach.
zakladni vyzkum od aplikaci, pfi nichz vznikaji nové problémy. Jejich feSeni je tak velmi
Casto postaveno na vyznamném priniku zakladniho a aplikovaného vyzkumu.

2.3. Theory for IT (IT4Theory)

Hlavnim a zasadnim pfinosem ¢asti zaméfené na problematiku teoretického pfistupu k
vypocetnim metodam a informacénim technologiim je hledani novych védeckych poznatku
z pohledu zakladniho vyzkumu. Vysledky jsou jednak smérovany do rozvoje informatiky a
informacnich technologii jako takovych, dale pak se ale také oekava dulezity impakt na
ostatni ¢asti centra excelence. Vysledky v oblasti softcomputingu, pfirodou inspirovanych
algoritma, znalostniho managementu a dalSich teoretickych sekci budou tvofit zaklad pro
jejich vyuziti ve vyzkumu a vyvoji koncentrovaného kolem dvou vySe uvedenych
aplika¢nich oblasti. Za velmi dulezity az kliCovy Ize povazovat i vystup vyzkumu v oblasti
formalnich metod softwarového inZenyrstvi, protoze vyvoj softwaru orientovany na vyse
uvedené oblasti vyzaduje specificky pfistup a definovani adekvatnich softwarovych
procesu, které musi zajistit pozadovanou kvalitu. Pfedpokladané vystupy v podobé
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vysledného softwarového produktu.

3. Vyzkumné programy

Na zakladé takto stanovené vyzkumné strategie byly nasledné definovany vyzkumné
programy, které tvofi zaklad tvirci €innosti centra excelence IT4l. Tyto Ize opét graficky
vyjadfit na nasledujicim obrazku (obr. 2):
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Obr. 2: Vyzkumné programy centra excelence 1T4l

Dulezitym atributem projektu T4l je i jeho zaclenéni do Sir§iho kontextu budovani
narodnich infrastruktur pro védu a vyzkum v Ceské republice a EU. Je zjevné, ze
superpocitani se nemuze obejit bez stabilni vysokorychlostni komunikaéni sité a nad nimi
vystavénych sluzeb vyuzivajicich vypoCetni a ulozné gridy. Tyto potfeby vedly k vytvoreni
strategického partnerstvi tfi vyznamnych projektt z oblasti IT financovanych pfedevsim z
Evropskych strukturalnich fondd, kterymi jsou kromé 1T4l také CESNET a CERIT-SC.
Takto definovana spoluprace umoznuje védecké komunité efektivné vyuzit drahych
vykonnych vypocetnich prostifedku a do budoucna i sjednotit vynakladané usili nutné k
udrZeni a dalSimu rozvoji takové narodni e-Infrastruktury.

Jednotlivé vyzkumné programy, tak jak byli definovany jejich realizacnimi tymy, Ize pak
stru¢né shrnout do nasledujiciho popisu.

3.1. IT for Disaster and Traffic Management

Hlavnim cilem tohoto vyzkumného programu je vyvoj komplexnim softwarovych nastroj(
pro potfeby podpory rozhodovani v krizovych situacich zplsobenych nepfiznivymi jevy
jako jsou povodné, znecisténi, ekologické katastrofy €i dopravni krizové situace. Smyslem
je propojit heterogenni systémy poskytujici data o vSech téchto udalostech a vyuzit
vykonnych vypocetnich prostfedkud k simulaci celé fady variant vyvoje krizové situace. Na
zakladé téchto predikci je pak nutné planovat a fidit Cinnost integrovanych zachrannych
center smérem k minimalizaci ztrat na Zivotech a majetku. Tento vyzkumny program
navazuje na systém Floreon+ (obr. 3), ktery je na VSB-TU Ostrava vyvijen od roku 2006 a
ktery je v dnesni dobé implementovan ve formé poloprovozu v ramci IBC (Integrované
bezpecénostni centrum) Ostrava.
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Obr. 3: Vystupy systému Floreon+ pro podporu fizeni krizovych situaci

3.2. Multimedia Information Recognition and Presentation

Vyzkumny program zaméfeny na oblast rozpoznavani a prezentaci informaci z
multimedialnich dat se zabyva zejména zpracovanim multimedialnich dat s ohledem na
jejich vlastnosti na urovni signall pofizenych nejriznéjSimi senzory, a tim umoziuje
multimodalni rozpoznavani a pofizovani znalosti. Dlraz je kladen zejména na analyzu
obrazu, videa a fec€i, zobrazovani, vizualizaci a modelovani v€etné modelovani lidskych
tkani, akceleraci ve specializovaném hardware a techniky sémantického webu, formalnich
jazyku a gramatik. Vysledkem programu budou nové postupy a znalosti ve vyse
uvedenych oblastech, které nejen pomohou zlepsit parametry stavajicich aplikaci, ale
mely by umoznit i tvorbu zcela novych aplikaci, které dosud nejsou realizovatelné jak z
technickych, tak i z ekonomickych davodu.

3.3. Numerical Modeling for Engineering

Numerické modelovani pro feSeni inzenyrskych problému je zaméfeno na rozvoj
efektivnich matematickych metod pro feSeni problém, které jsou v souasné dobé diky
svému rozsahu, nehladkosti nebo nelinearité na hranici fesSitelnosti, a nasledné jejich
zapojenim do feSeni vybranych komplexnich védeckych a inzenyrskych problémd. Diraz
je kladen pfedevsim na vyvoj algoritma, které dokazou efektivné vyuzit moderni
superpocitace a jsou v jistém smyslu optimalni, Cili Skalovatelné (obr.4). Budou to zejména
algoritmy, které maji pro nékteré tfidy uloh asymptoticky linearni slozitost, pficemz doba
vypoctu je pfiblizné nepfimo umeérna poctu procesorl. Vyzkum vychazi z rozvoje
efektivnich metod pro fedeni zakladnich pfimych uloh se specialni strukturou, v€etné
vnéjSich uloh, které budou dale vyuzity k feSeni multifyzikalnich uloh, multiSkalovych uloh,
inverznich uloh identifikace fyzikalnich parametrt a k feSeni uloh optimalniho navrhovani.
Vyzkumna €innost zahrnuje vSechny faze matematického modelovani, od vybéru
problému a jejich korektni matematické formulace, pfes diskretizaci a navrh efektivnich



algoritm, studium vypocetni naro¢nosti, analyzu spolehlivosti vysledku (aposteriorni
odhady) az po implementaci novych algoritmu.
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Obr. 4: Skalovatelné paralelni fesi¢e postavené na doménové dekompozici

3.4. Libraries for Parallel Computing

Kromé standardnich softwarovych balikt at uz komer&niho ¢i nekomeréniho charakteru,
které budou k dispozici na superpocitaovém centru pro feSeni praktickych problémd,
bude mozné vyuzivat i nové vyvinuté softwarové baliky, které budou vysledkem vyzkumu
programu Numerické modelovani pro feSeni inzenyrskych problému a které budou
vyuzivat nejnovéjSich poznatkl v této oblasti. Jako nejzajimavéjsi se v této Casti feSeni
projektu jevi vzajemné propojeni vlastnich softwarovych nastroju se standardné
vyuzivanymi komerénimi a nekomerénimi baliky.

3.5. Modeling for Nanotechnologies

Jedna z kliCovych aplikacnich oblasti vyuZiti superpocitace IT4l jsou také
nanotechnologie. Vyzkumny program pro modelovani v oblasti nanotechnologii je zaloZen
na vytvareni matematicko-fyzikalnich modeld jak v zakladnim, tak také v aplikovaném
vyzkumu a aplikace superpocitacovych pfistupu pro efektivni FeSeni téchto modeld.
Konkrétné se jedna o vypoctové modely sméfované do oblasti vyvoje novych
magnetofotonickych nanostruktur, specifikace novych pfistupl k nedestruktivni
bezkontaktni metrologii a diagnostce, realizace novych farmaceutickych forem a navrhu
novych progresivnich nanokompozitu.

3.6. IT for Knowledge Management

Zpracovani rozsahlych soubort dat a jejich analyza je nepochybné jedna z kliCovych
oblasti soudobého vyzkumu v IT. Nejinak je tomu i v pfipadé IT4l. Paralelizace algoritm
pouzivanych v oblasti ziskavani znalosti a vytéZovani z dat je nepochybné velkou vyzvou
do budoucna. Stale narustajici mnozstvi dat, ktera ziskavame z rliznych zdrojt, je ¢im dal



tim vice potfeba vhodné strukturovat a ukladat, efektivné v nich vyhledavat a analyzovat
za Uucelem ziskani dalSich informaci a poznatk(. Konkrétné se vyzkumny tym bude
orientovat pfedevSim na oblast zpracovani rozsahlych kolekci slabé strukturovanych dat,
extrakce znalosti z dat, vyuziti metod redukce dimenze pro vysoce dimenzionalni data,
vyuziti metod linearni algebry, neuronovych siti, statistickych metod a shlukovacich metod
pro analyzu dat.

3.7. Softcomputing Methods with Supercomputer Applications

Primarnim cilem tohoto vyzkumného programu je vyvoj matematickych metod a nastroj(
postavenych napf. na matematické teorii fuzzy systému s jejich naslednou implementaci
na paralelnich vypocetnich prostfedcich. Softcomputing tak Ize v kontextu centra
excelence IT4l vnimat jako rozSifeni tradiCnich superpocitacovych metod, které do
budoucna umozni feSit extrémné komplikované problémy s neurcitou nebo omezené
definovanou strukturou. Vystupy z této oblast vyzkumu by mély byt smérovany mimo jiné i
do oblasti krizoveho Fizeni, kde by mély tvofit alternativni pfistupy k modelim postavenych
na klasickych metodach vyzadujicich exaktné definované vstupy.

3.8. Secure and Safe Architectures, Networks and Protocols

Hlavnim zamérem a cilem je zlepSeni bezpecnosti a spolehlivosti vyvijenych IT aplikaci.
Jejich umyslIné €i neumysliné zneuZiti pfedstavuje jednu z hlavnich hrozeb pro moderni
spole€nost. V kontextu zneuziti znalosti a s nimi i informacnich technologii se pozadavek
na bezpecnost systému stava stejné dulezitym jako je funk&nost, cena €i udrzovatelnost.
Vyzkum se tedy bude ubirat cestou modelovani, navrhu, optimalizace, diagnostiky,
validace a verifikace vybranych HW/SW systému, které vyzaduji vysokou uroven
zabezpeceni a spolehlivosti. Je zjevné, Ze pravé superpocitatové technologie v této
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4. Technické parametry superpocitacového centra

Vlastni budovani superpocitatové centra je rozlozeno do dvou etap, kde v prvni etapé se
predpoklada instalace mensiho vypocetniho clusteru, ktery se svymi 256 vypocetnimi uzly
architektury x86 bude dosahovat celkového Spi¢kového vykonu az 70 TFLOP/s a
disponovat celkem 12 TB paméti RAM. Doplfiovat jej bude systém uloznych kapacit
tvofeny nékolika urovnémi uloznych technologii, ktery dosahne svou kapacitou pfiblizné 1
PB. Budou pouZity jak rychlé, tak i vysokokapacitni diskové prvky, aby byla dosazena
pozadovana velikost a propustnost celého uloZisté. Pro vyzkum v oblasti vyuziti GPU
akcelerace bude pofizen mensi 50 uzlovy cluster architektury x86 s 2,4 TB paméti RAM,
pIné osazen GPGPU akceleratory s pfedpokladanym vykonem az 35 TFLOP/s. U obou
téchto vypocetnich clustert bude pouzita technologie Infiniband (40 Gb/s) na zajisténi
rychlé komunikace mezi jednotlivymi uzly. ProtoZe se uz poc¢atku provozu pfedpokladaji
vypocty v oblasti modelovani globalnich zmén klimatu projektu CzechGlobe, bude systém
doplnén o dalSi uloZznou kapacitou az do velikosti 2 PB, tvofenou kombinaci diskovych poli
a paskovych knihoven s darazem kladenym na uloZnou kapacitu pfed vysokou
propustnosti.

V druhé poloviné roku 2014 bude instalovan tzv. “velky” cluster o vypoc€etnim vykonu
1PFLOP/s s vice nez 30 tisici jadry o celkové pamétové kapacité 40 TB RAM. Tento
systém bude doplnén o dalSich 3.5 PB uloznych kapacit. Déale bude pofizen vypocetni
systém se sdilenou paméti (SMP resp. NUMA) o velikosti minimalné 2 TB a s 256
vypocetnimi jadry o pfedpokladaném vykonu 6 TFLOP/s. SMP/NUMA systém bude
vybaven vlastnim diskovym subsystémem o velikosti 20 TB pro potfeby doasného
ulozisté vypocetnich dat. Bude posilena sitova konektivita do CESNETu na alespon 40
Gb/s. Pro potfeby vizualizace, pfedevsim preprocessing a postprocessing vypocetnich



uloh, bude vybudovano vizualizani centrum, které bude obsahovat pracovni stanice s
moznosti zpracovavat velké objemy dat projekénim zafizenim. VSe by mélo byt dostupné
v roce 2015 v nové vybudovanych prostorach umisténych v arealu VSB - Technické
univerzity Ostrava (obr. 5):
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Obr. 5: Vizualizace budovy superpocCitacového centra T4l

6. Vyuziti superpocitacového centra a vazby na dalSi projekty

Dle vySe uvedeného planovaného zprovoznéni klicové infrastruktury projektu budou moci
byt od roku 2013 vypocCetni prostfedky superpocitace T4l vyuzivany také externimi
zajemci. Realizacni tym 1T4l v soucasné dobé jiz rozpracovava zakladni pravidla pro
pridélovani téchto prostfedkl. Vypocetni kapacity superpocitaového centra T4l budou
rozdélovany ve tfech zakladnich rezimech:

1. VypocCetni zdroje urCené pro realizaci viastnich vyzkumnych programd;

2. Otevieny pfistup (Open Access) k vyuziti vypoCetnich kapacit ze strany jinych uzivatelq;

3. Vyhrazeny specificky pfistup k vyuZziti vypoc€etnich kapacit superpocitaCe ze strany
jinych vyzkumnych infrastruktur narodniho vyznamu.

Pro druhy a tfeti rezim bude k dispozici ne méné nez 50% vSech vypocetnich prostfedku.
Ty budou zejména ,vyhrazeny“ ¢eskym vyzkumnym tym0m, zaroven vSak ¢ast téchto
prostfedkl bude slouzit pro Ucely zapojeni se do evropské vyzkumné infrastruktury v ramci
ESFRI. U otevieného pristupu predpokladame rozdéleni zajemcu do tfech zakladnich
skupin dle velikosti pozadovanych vypoc&etnich prostfedkd, a to na zakladé tzv. uctovacich
jednotek, kdy 1 uctovaci jednotka se rovna jedné hodiné realného Casu pfidéleni jednoho

vypocetniho elementu (jadra):



« Malé alokace (do nékolika tisic uctovacich jednotek/mésic) pro okamzité kratkodobé
vypoc&ty mensSiho rozsahu, snadno dosazitelné i pro jednotlivce v€etné Ph.D. studenty;

« Stfedni alokace (desitky tisic uctovacich jednotek/mésic) budou uréeny predevsim pro
pravidelné vyuzivani uzivatelskymi komunitami za ucelem plnéni jejich vyzkumnych cild;

« Velké alokace (v fadu stovek tisic uc¢tovacich jednotek/mésic) pro projekty vyuzivajici
vyznamnou ¢ast celkového vypocetniho vykonu po delSi obdobi.

V pripadé velkych alokaci se prfedpoklada podavani zadosti v terminech vyhlaSovanych 2x
ro¢né. Jejich vyhodnoceni a oznameni vysledku by nemélo byt delSi nez 1 mésic. V
pfipadé malych a stfednich alokaci budou aplikovany flexibilngjsi rezimy (aktualné jsou
zvazovany pribézné, resp. tfimésicni intervaly). U vyhrazeného pfistupu je planovan
odliSny rezim, ktery bude spocivat na smluvnim zakotveni podminek dlouhodobéjsi
spoluprace. V soucasné dobé dostava tento rezim konkrétni podoby zejména pfi
spolupraci s Centrem vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. - projekt CzechGlobe.

Systematicka prace a vysledky v oblasti paralelniho programovani dostaly nedavno novy
impuls v podobé zapojeni do prestiZzniho partnerstvi evropskych superpocitacovych center
sdruzenych v ramci infrastruktury PRACE RI (Partnership for Advanced Computing in
Europe Research Infrastructure). V ramci projektu PRACE se vyzkumny tym VSB-TU
Ostrava podili i na vyvoji zcela novych paralelnich algoritmu pro feSeni problému tani
ledovcu (obr. 6). Tyto algoritmy jsou implementovany do OpenSource softwaru Elmer,
ktery je primarné vyvijen ve finském superpocitacovém centru CSC. Kromé toho centrum
IT4 je také kontaktnim mistem PRACE pro Ceskou republiku. Pomaha zajemcim z fad
Ceskych vyzkumnikd vyuzivat vypocetni €as v evropskych superpocitaCovych centrech,
ziskat pristup k dalSim vypocetnim sluzbam a prostfednictvim vzdélavacich a
informaénich aktivit rozsifovat podet uzivatelt té&chto technologii v CR.

Obr. 6: Simulace odtavani ledovcu



V ramci agenturou TACR vyhla$eném programu Center kompetence IT4l ziskalo projekt
RODOS (ROzvoj DOpravnich Systémt), jehoz primarnim cilem je vyvoj novych metod pro
potfeby modelovani, monitorovani a fizeni mobility. V ramci strategické vyzkumné agendy
takového centra kompetence budou mimo jiné fedeny i ulohy spojené s efektivnim
planovanim rozvoje dopravni infrastruktury. Dlouhodobym strategickym cilem centra je
vytvofeni komplexni informacni nadstavby nad dopravou s vyuzitim novych nastroju
dopravni informatiky a jeji integrace do stavajicich telematickych systému.

7. Zavér

Z pohledu tzv. velkych projekttd Opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace je
projekt Centra excelence IT4Innovations jediny, ktery je tématicky orientovan do oblasti
informacnich technologii. Objem finan&nich prostfedku ve vysi 1,83 mid K& pfedstavuje
jednu z nejvétsich investic do vyzkumnych kapacit v této védni oblasti. Cilem ale neni jen
vybudovat vykonné superpocitacové centrum velikosti Top50, ale pfedevsim vytvorit
vyzkumné zadzemi pro cca 200 kmenovych zaméstnancl centra. Pravé nutnost zajistit tuto
kritickou masu vyzkumnych pracovnikl vedla ke snaze vzajemné propoijit nékolik
akademickych pracovist do jediného centra. To ale v zadném pfipadé neznamena, Ze je
timto projekt uzavien pro dalSi partnery. Je tomu pfesné naopak. Jeho finanéni
udrzitelnost v letech 2015-2020 bude vyZadovat dalSi napojeni na vyzkumna pracovisté v
Ceské republice, v EU a ve svété obecné, protoZe tato finanéni udrzitelnost je pfimo
podminéna udrzitelnosti lidskych zdroju a védeckych kapacit v jiz tak nepfilis
optimistickych podminkach financovani védy, vyzkumu a inovaci v Ceské republice.



