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Ing.PETR SIMAK,CSe, Viskumnf dstav pozemnfoh staveb
RNDR.JTEf ROHN,0Sc, Matematisko=fysikdln{ fakulta KU

ViPOSET PARAMRTRU vfonmvxcvﬁo RHBOLOAICKEHO MODELY

V rémoi hospodd¥ské spoluprdce mesi Vishusnim Gstavem
pozemnich staveb a Matematicko~fysikéilnf fakultou XU byl
segtaven program RHEOLOG pro vipolet parametrd viceprvke-
vého modelu. Progran je sepsén v jasyce BASIC pro podfitad
VIDEO GENIE 3003 a pPedpoklddé, ¥e sdvislost visledné de-
formace £(t) na Ease t je déna vstahem

2(t) = i 51 - oqit)
i=1

. kde n je poSet prvkd v modelu, s, poddtedni deformace a

x4 reterdaini Sasy. Za piedpokladu, Ze jsou k disposicl
visledky m m¥¥enf, p#i kterjch Sasim t: odpovidé nam¥Fend
deformace fj. mi¥e program Feliit kteroukoliv ge ti¥f sdxlad-
nfch dloh 3

(a) jmou-1i znémy po¥dteini defornace s,, vypolitat
retardaini Jasy x,,

(b) jsou-1i saémy retardaini Zasy x;, vypoSitat pold~
tein{ deformace s, '

(o) vypod{tat jak poldteini deformace s,, tak retardaini
Sany Xye

Viechny tFi tilohy se Feli{ metodou nejmensifsh Stvercd tak,
Ze me k nam¥Ffenjm hodnotém t:', f’ seatroj{ pomoend fumkoce

P (Y s (1-0 g
1=

a hledaji se takové hodnoty parametrd, p¥i kterych funkce P
nabyvé nejmens{ hodnoty. K Feleni tét dlohy Je poufito gre-
dientni metody /1/ s p¥imfm vibérem délky kroku, kterd dyls
(na 2ékladd p¥edchozich neuspokojivjch zkuSenosti s jinfmi
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obvykle poufivanymi metodami) vyvinuta specidlnd pro tento p¥i-
pad. Objasnime postup na p¥iklad¥ dlohy typu (a). Algoritmus
konstruuje posloupnost iterac{, kterd konverguje k hledané sadd
retardadnich Sasle. V ka%dém kroku se k dané iteraci x vypodte
gredient g(vektor l. parcidlnich derivec{) funkce P a jej{ hea-
sifn H (matice 2, parcidlnfch derivac{) a nové pFibliZenf x’

se vypo&te podle vzorce

»
X®Zx ~-®g

kde &{slo o me vypolte jako
T

.
(symbol "T* gnalf skaldrn{ soudin a h = Hg). VjpoSet ase ukonidi,
JjestliZe dvé po sobé jdouci Lterace se od sebe 1131 o méné& ne?
zadané 3islo £ (obvykle 0,001l). Paraleln® byle vyvinuts jests
druhéd metoda (kterou zde pro vdi8i slofitost vzored nevypisu-
Jeame), kterd konverguje rychleji, aviek vyZaduje pFedbdZnou
p¥idbliZnou znalost polohy hledanych parametrils

V pfipadd, Ze vjpoéet trvd netimdrn& dlouho, je moZno jej
kdykoliv pPferudit a vypset momentdlné dosaZené FeSeni spolu s
celou tabulkou vyrovndni pFikazem, ktery je uveden na obrazov-
ce. Po ukonleni vypisu md operdtor moZnost provést novy vypo-
et celédho p¥ikladu druhou metodou v pi¥ipadé, Ze by pFedchozdi
v¥sledek nebyl uspokojivf. Vzhledem k toru, Ze program Fedi
dlohy t#{ typl a ka%dou z nich miZe poditat dvéma metodami,
je jeho vypis pomdrnd dlouhy ( kolem 7 stran).

P¥1 seatavovdni programu byly vyzkouSeny i jiné metody,
gnémé z literatury. Ukézalo se, Ze funkce F mé z hlediska opti-
mallzace dosti nevhodny pribsh, nebot je v okolf minima zna¥ns
plochd (mé tem tvar "talife") a proto miZe p¥i dosa¥eni hodnoty
velmi blizké minimilni bft momentdlnf FeSen{ jeSté znadné vzdd-
leno od optimdiniho. 2 dosavadnich zkuSenosti se d4 soudit, Ze
uvedend mekoda se vhodn& zvolenou délkou kroku vyhfbd tomuto
Uskalf.
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Program byl dosud sestavovén tak¥Fka vilu¥né& na p¥{kladech
typu (a), které byly k disposici. Ukdzalo se, ¥e pro Feden{
Wlohy obvyklfch dimenz{ (2-5 prvki, kolem 25 m¥¥enf) je sa-
pot¥ebl F4dové asi 10 min. strojového Xasu.
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Abstrakt

V ¥lénku je popsén program RHEOLOG, Sestaveny v jazyce BASIC
na podita¥i VIDEO GENIR 3003, pro vypodet koeficientd vice-
prvkového modelu metodou nejmensich Etverci.

Supmary

Described in this paper is a program called RHEOLOG, written
in BASIC for the VIDEO GENIB 3003 computer, for finding para-
meters of a multi-element rheological model by a gradient me=-
thod using leaat square fitting.



