J. Rohn DOSAZENT MAXIMALNI DOJIVOSTI
PII NEVYROVNANYCH OBSAZICH ZIVIN
V SILAZOVANYCH OBJEMNYCH KRMIVECH
V ZIMNIM OBDOBI

V tomto &lanku fedime problém sestaveni vyrovnané krmné davky
pro dojnice na celé zimni krmmé obdobi pii kolisajicich obsazich Zivin
v jednotlivych jamach s objemnym krmivem a pii respcktovani omezenosti
zdroja dopliikit krmné davky. Predpokladame, Ze jdc o jeden az dva typy
objemného krmiva, Ze soutasné mohou byt otevieny nejvyse dvé jamy a Ze
pi1 krmeni dvéma Lypy objemného krmiva (silaZz-senaz) je v pripadé
nezbytnosti povoleno pouziti dvojiho krmiva stejného Lypu (napf. sendz-
-senaz). Za téchto predpokiadi ukazeme, jak stanovit potadi otevirani
jum a skladbu krmné davky tak, aby bylo dosaZeno maximalni uzitkovosti
na stajovy prameér.

Od jinyeh piistupi (Rous. Sta$ek 1976, Rohn, Sklenat 1977)
se tento postup lisi tim, Ze za danych piedpokladi lze matcmaticky
dokazal, #¢ vypottena uzitkovoest je maximaini moZna. Vzhledem k. povaze
tohoto &élanku zde postup dikazu jen naznacime a zajemce o bliZsi podrob-
nosti odkazujemc na praci Rohn (1977). _ )

Jeliko# Ize ptedpokladat, Ze zdroje slamy a mineralnich piisad jsou
s ohledem na potiebna mmozstvi prakticky neomezené, zameéfujeme se
v dal$im pouze na dvé rozhodujici Ziviny, jimiZ jsou stravitelné dusikaté
latky (SNIL) a skrobové hodnota (SH). Normy #ivin, poliebné k dosaZeni
dojivosti d (v kg) u dojnice s hmotnosti @ (v tunich) poéit ime podle
VZOTCil

ngvn = 0,6 0 + 0,0620 d
nsy =500+ 0285d

Zakladni myslenkou naseho postupu je sestaveni takového rozpisu
pofadi otevirani jam a &erpani z nich, pti kterém bude b&hem: celého
krmného obdobi v denni krmné divee z objemnych krmiv dosaZeno zcela
vyrovnaného mnozstvi SNL a SH. Diky tomu bude skladba dopliki
krmné davky stejnd po celé zimni krmné obdobi, coz umoZiiuje napt.
sestaveni receptury tvarovaného krmiva, které bude béhem celého krmného
obdobi dodavano v konstantni davce. Postup pfedpoklada vypoéet pro
stajovy pritmér; o moZnosti rozlifeni dojnic podle hmotnosti se zminime
pozdéji.

Vstupnimi daty tlohy jsou: pozadovand délka krmného obdobi T,
poéet dojnic D, stajovy pramér Q, pocet jam s objemnym krmivem a u kazdé
z nich typ, obsah zakladnich Zivin a hmota jamy.

Postup sestaveni rozpisu pofadi jam a jejich erpani je nasledujici:
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1. Vypoéteme pramérné mnoistvi stravitelnych dusikatych latek
v objemnych krmivech na kus a den (v kg), které oznadime P, a pramérné
mnozstvi §krobové hodnoty v objemnych krmivech na kus a den (ve 8J),
které oznatime R, a vypodteme celkovy uZivny pomér v objemnych

krmivech uy = =

r
2. Pro kazdou jamu vypodteme jeji GZivny pomér u= —S’\IT_I—L a ¢islo
k= S
SNL

kde SNL, SH jsou obsahy Zivin v 1 kg krmiva,

3. Jamy rozdélime do 4 skupin: do skupiny T dime jamy, pro které
u <Z uo, do skupiny II jamy s u > uo, do skupiny III jamy s u = ue
a k 2= 35, do skupiny 1V jamy s u = uo a k < 35 (n&kterd z poslednich
dvou skupin, popt. obé, nemusi obsahovat Zadné jamy)

4. Pofadi jam stanovime takto:

a) Je-li pro kazdou jamu &islo k < 35, je mozno jamy v ramei kaZdé
skupiny sefadit libovolné. Jde-li o jamy dvou typ®, napr. silaz-senaz, je
vhodné ve skupinach [, 111 sefadit nejdrive silaZni a potom sena?ni jamy,
ve skupindch 11, 1V naopak necjdiive senaZni a potom silazni jamy.

b) Jsou-li ntktera ¢isla k > 35, sefadime jamy ve skupinach I, [LI
v poradi klesani ¢isla k a jAmy ve skupinach 11, IV naopak v potadi rastu
cisla k.

5. Nejprve kombinujeme jamy skupin 1, I tak, aby byla vidy oteviena
jedna jama skupiny I a jedna jama skupiny 11, pfi¢em? se jamy postupné
otviraji v pofadi, uvedeném v bod& 1. Mnoistvi na kus a den z jamy
skupiny I uréime podle vzorce

U — Up
r =k —

uz — Uy
a mnozstvi z jAmy skupiny Il ze vzorce
Up — Uy
Ty = ky ——
u; — uy

kde ki, uy jsou ¢isla z bodu 2 pro jamu I, ks, u, totéZ pro jamu 11, uo celkovy
uzivny pomér z bodu 1. ’
6. Timto zpasobem se k jistému datu vy&erpaji soudasné skupiny
I, 11. Dale krmime kombinacemi jam skupin III, IV, pFidem# mnoZstvi
z jAmy skupiny III uréime ze vzorce :
xy = 0.0 k3
a z Jjamy skupiny IV ze vzorce
2y = 0,5 ky
kde ks, kq jsou c¢isla z bodu 2 pro jamy III, IV. Vyderpa-li se¢ jedna ze
skupin, nebo neobsahuje-li néktera z nich od zacatku zadné jamy, krmime
zbylymi jamami jednotlivé podle vzoree
=k
7. Po vyéerpani viech jam je dosazeno pozadované délky krmného
obdobi T a kada denni krmni dévka objemnych krmiv pro 1 dojnici
obsahuje SNL v mmnozstvi P a SH v mnozstvi R, takZe béhem celého
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krmného obdobi je dosazeno vyrovnané davky tdchto Zivin v objemmych
krmivech.

K postupu uvedeme nékolik poznamek. Rozdéleni a fazeni jam
(body 3 a 4) je motivovano poZzadavkem, aby celkové mnozstvi objemného
krmiva v #adné krmné davce nepiekrocilo hodnotu 35 ky. Jestlize presto
dojde k tomu, %e tato hranice je nékde podstatné pickrodena, pak uvedeny
postup selhava a vysledek svédeéi o pihi§ nizkém obsahu Zivin v nékterych
jamach. Juko nejméné vhodné se z hlediska naseho postupu jevi jamy,
jejichz &islo k je podstatné vétsi nez 35 a uzivny pomér )e blizky celkovému
nZivnému pomdéru uo.

Uvedeme ilustrativni piiklad z praxe (podklady dodany o. p. Stitni
statky Tachov) se 1 silaznimi a 4 senaZnimi jamami, jejichZ ukazatele jsou
shrnuty v tab. I (vstupni udaje: T == 240 dni, D) = 742 dojnic, O =
— 0,6 t). Primérn¢ mnoZstvi SNL na kus a den v téchto 8 jaméch je

1. Paramelry jam ilustrativniho piikladu

Ciiglo Tep SNL SH lHmotnost ke u
{kg) (5J) (t)
1 | 0,0244 0,1506 ! 678,2 20,5 6,17
2 st 0,0237 0,1603 © 6,1 30,4 6,76
3 s1 0,0280 |  0,1686 60,0 25,7 6,02
4 SI 0,0314 0,1226 600,0 22,9 3,90
5 SE 0,0319 0,1470 247,0 22,6 4,61
6 SE 0,0233 0,1675 470,8 30,9 7,19
7 SE 0,0543 0,2134 632,0 13,3 3,93
8 SE 0,0320 0,2249 571,1 22,5 7,03

P = 0,72 kg, promérné mnoistvi energie na kus a den R =3,858J.
Hodnoty k, u jsou pro kaidou jamu uvedeny v poslednich dvou sloupcich
tab. 1. Jeliko uo = 5,35, patii do skupiny I jamy ¢.-4, 5, 7, do skupiny II
jamy ¢&. 1, 2, 3, 6, 8, skupiny III a IV neobsahuji zadné jamy. ProtoZe
viechna &isla k jsou men$i nel 35, sefadime podle 4a) jamy skupiny I
v pofadi 4, b, 7, jamy skupiny IT v pofadi 6, 8,1, 2, 3. Jednotlivé kombinace
téchto jam, hodnoty z,, z; a délky c¢astetnych krmnych obdobi jsou
v tab. II. Celkova délka krmného obdobi je 239,7 dne, odchylka 0,3 dne
je zpisobena zaokrouhlovanim p#i vypoétu. K dosaZeni vyrovnané davky
bylo zapot¥ebi ve dvou pipadech kombinovat jamy stejného typu (5-8,
7-8). K tomuto piikladu se pozdé&ji vratime.

O daldich komponentech krmné davky ptredpokladime, Ze majt
konstantni obsah %ivin a Ze omezeni na jejich zdroje jsou dvojiho typu:
u jadrného krmiva je povoleno davkovanmi nejvySe a kg na 1 kg vyro-
beného mléka (napt. @ = 0,25 kg), u ostatnich zdrojii je dana kapacita
a terpani nenf vazano na vysi produkee. Pro vypocel maximalni vyrovnané
dojivosti rozlis$ime dva pfipady:
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I, Rozpis ¢erpéni objemnych krmiv

Obdobi | Cislo jamy | Cislo jamy N T2 Iy A X Délka
skup. I skup. I (kg) (kg) (kg) (dny)

1 4 6 12,8 13,6 26,4 36,7

2 | 4 8 12,3 10,4 22,7 27,6

3 5 8 15,7 6,9 22,6 21,2

4 7 8 7,2 10,3 17,5 32,6
5o 7 1 4,9 18,7 23,6 48,9

6 7 2 6,6 15,3 21,9 26,2

7 7 3 4,3 17,5 21,8 16,5

A/ Doplnéni krmné davky bez pounZiti jadra. JelikoZ pred-
chozi postup zaruduje vyrovnanou tdroveil Zivin dodavanych objemnymi
krmivy, je Lfcba rovoez dopliky krmné davky rozdelit rovnomérné, t).
dodat do denni krmné davky od kazdého doplitku jeho pramérné mnozstvi,
které je k dispozici na kus a den. Oznac¢ime-li P* resp. * hodnolu P
resp. R, zvétsenou o obsah SNL resp. SI v doplitkovych krmivech v denni
krmné davee, bude uzitkovost poskytovana touto krmunou divkou maxi-
malni moZna a rovna

d = min (16P* — 9,60; 35R* — 17,50) (1)

kde min (...; ...) znamena mensi z obou ¢isel.

B/ Doplnéni krmné davky s pouzitim jadra. Predpokladejme,
7e v 1 kg jadra je obsazeno s kg SNL a h §krobovych jednotek a Ze na
1 kg mléka je povoleno pouZit maximalné a kg jadra. Nejprve dodame
tak jako v piedchozim pripadé do denni krmné davky pramérna denni
mnozstvi nejadrnych doplikit a vysledné obsahy SNL, SH oznaéime
opét P*, R*. Maximalni dosaZitelna dojivost se pak vypoéte podle vzorce

P*—060 1 R™ —50 2)
0,0620 - - a.5°, 0280 — a. h)
a dosdhne se¢ doplnénim krmné davky o y = a. d kg jadra.

Ukazeme pouziti obou vzorcl na nascm prikladu. Slatek mé pro
D = 742 dojnic na 7' = 240 dni k digpozici 1425 t melasy, co% odpovida
praméru 0,8 kg na kus a den, a maze pouZit nékterou ze smési DOB,
NDOG, DOMT maximainé v mnozslvi a = 0,20 kg na 1 kg mléka. Podle
skladby krmné davky rozlisime rdzné ptipady:

Al. Objemné krmivo bez doplikia. Pouziieme vzorce (1) pro P* =
=P = 0,72, R*;= R = 3,8). Vychazl d = 4,7.

A2. Doplnéni pouze melasou. Denni davka se doplni pramérnym
mnoistvim melasy, které ¢ini 0,8 kg, takze vychazime-li z toho, Ze obsah
SNL v melase éini 0 % a obsah SH 41 9%, je P* =P =072, R* =
= R 4 0,33 = 4,18 a dosazenim do vzorce (1), d — min (6,7; 5,9) = 5,9.

Bl. Doplnéni pouze jadrem. Napf. pro smés DOB s obsahem s =

d = min (
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= 0,138 kg, h = 0,55 SH dostavame podle (2) d = min (15,0; 9,2) = 9.2.
Potiebné mnoZstvi jadra je 2,3 kg. Vysledky pro DOG a DOMT jsou
v tab. IIL

B2. Doplnéni jadrem a melasou. Zde je opét jako v A2 P* = 0,72,
R* = 4,18 a podle vzorce (2) pro DOB je d = min (15,0; 11,4) = 11.4.
Vysledky jsou prehledné shrnuty v tab. IL1. Nejvyssi dojivost d = 13,4 kg
se dosahne doplnénim zakladni denni krmné davky o 0,8 kg melasy
a 3,3 kg DOMT. ,

Vychazime-li naopak z daného planu, ktery piedpokladd denni
produkei d kg mléka na dojnici, poZadujeme sestaveni takové krmné
davky, pii které by pouZité mnoistvi jadra bylo minimalni. Rozdélime-1i
opét nejadrni krmiva béhem celého krmného obdobi rovnomérné, bude
minimalni mnozstvi jadra na 1 kg mléko rovno

4 = max 0,60 + 0,0626d — P* 50 -+ 0,285d — R*
s.d A h.d

(vetsi z obou disel). Vysledky pro nés piiklad a dojivost 10 kg jsou v tab. IV.

(3)

1T1. Muaximalni dejivost pii ritzznych doplncich 1V. Minimalni potieba jadra na 1kg mléka

krmné davky pit uzitkovosti 10 kg
Doplnék Max. dojivost Bez S 0,8 kg
(kg) melasy melasy
= : 4,7 DOB 0,27 0,21
melasa ”,9 DOG 0,26 0,19
DOB w2 DOMT 0,24 0,18
DOG 10,0 -
DOMT 10,7
DOB + melasa 11,4
DOG -+ melasu 12,5
DOM'L + melasa 13,4

Vratme se opét k popsanému postupu sestaveni krmné davky, ktery
zarutuje maximalni uzitkovosl. Dosud jsme sledovali jen SNL a SH;
méme-li sestaveny krmné davky s ohledem na tyto dvé Ziviny, provedeme
dopinéni slamou a mineralnimi ptisadami, aby bylo dosaZeno norem
sudiny a mineralnich lilek na vypoé&tenou maximalni uzitkovost. Je vhodné
dodavat tyto dopliiky b&hem celého krmného obdobi v konstantnim
mno#stvi, 1 za cenu prekroéeni norem v nékterych casteénych krmnych
obdobich, nebot potom bude receptura dopliikii v celém krmném obdobi
jednotnd a muze byt podle ni vyrobena tvarovani vyrovnavaci smés.

Dosavadni vypodty byly provadény pro stajovy pramér Q. Predpokla-
dejme nyni, Ze dojnice jsou rozdéleny do vice skupin podle své hmotno sti
a nadim cilem je opét dosaZeni maximalni vyrovnané uzitkovosti. Za
jistych dodateényeh predpokladd se da ukazat, Ze vypolleme-li stajovy
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prumér O a pro né&j pouZijeme popsané metody, dostaneme maximalni
uZitkovost i pro tento piipad, s tim rozdilem, Ze davkovani jidra pro
vypoftenou maximalni uzitkovost bude u riiznych skupin dojnic razné,
piicemz v8ak bude zarudeno, Ze v celkovém pruméru nebude spotieba
jédra na 1 kg mléka vy3$i ne? povolena hranice a.

Nakonec naznadime struéné postup odvozeni uvedenych vysledkii.
Méjme vypoéteny pramérné davky SNL a SH v objemnych krmivech na
kus a den, které jsme oznadili P, R. Mame-li nyni dvé jamy o obsazich
SNL1, SH1 resp. SNL2, SH2 a chceme-li sestavit davku tak, aby
obsahovala presne P stravitelnych dusikatych latek a R $krobovych
jednotek, musi pro hledana mno%stvi Iy, & platit

SNL1 .z, + SNL2 .2, =P
SH1 .z + SH2 .z, = R

Tato soustava mé nezaporna feent 2y, z; jeding kdyZ bud u; < uo < ug,
nebo u; < uo < uy. Z toho plyne rozdéleni jam do skupin I, II, III, IV
(bod 3) a vzorce pro vypotet 2, x, resp. o3, x4 (bod 5 a 6).

ProtoZe P, R jsou hodnoty na kus a den, vysta¢i uvedeny zptisob
krmeni pfesné na T dni. Ze vzorcti pro a1, @z, @3, 4 plyne, %e min (k:, k) <
= &1+ 22 < max (ki, ki), analogicky pro x; 4 x4, takZe je tfeba jamy
s v&tSimi hodnotami k kombinovat s jamami s mengimi k. Odvozeni
vzorce (2): pouZijeme-li pro dojivost d jadro v muodstvi ad, plati

P* 4 ads > 0,60 + 0,0625 d
B* +ddh 250 402854

a vypoctenim d dostavame

. P*—060 @ R*—50 )
d < min (0,0625 2.5 0,2% —a.h
takze maximaélni dojivost je ta, pro kterou nastane rovnost, co# je vzorec (2).
Podobné se dokazi vzorce (1), (3). BliZe je postup dtikazu rozveden v praci
Rohn (1977).

Metoda nebyla dosud vyzkousena v praxi, muZeme proto pouze
zrekapitulovat jeji teoretické viastnosti. Jeji vyhodou je sestaveni konstant-
ni receptury dopliikf, kterou se dosidhne maximalni dojivosti, nevyhodovu
je moZnost zatazeni dvou krmiv stejného typu do krmné divkyiv pf'ipade’,
Ze jsou k dispozici dva typy objemného krmiva. Pii sestavovani krmné
davky jsme rovnéi neprihlizeli K jeji stravitelnosti, metodu by vSak bylo
mozno v tomto sméru upravit.
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