ACTA POLYTECHNICA - Préce (VUT v Praze,IV,1973,v&deckd konference

TTERASNT METODA RESENf SousTavY NELINEARNICH ROVNIC

Jirg Rohn

K fedeni soustavy s nelinedrnich rovnic o s neznémfch
Fy (xl, ceey X4 )J=0, i=1, ..., s

se v&td3inou pouZivd Newtonovy metody, kterd konverguje velmi rych-
le, mé viak tu nevyhodu, %e vyZaduje doeti pfesnou predb&inou lo-
kalizaci kofene. V tomto referdtu uvddime iteradni metodu, pfi
které je moZno pofételni iteraci zvolit libovoln#; jejf konver-
gence je viak pomalejsi, neZ konvergence Newtonovy metody. Vysled-
ky shrneme v jediné v&t&, jejif dikaz zde pro nedostatek mista
vynechévéme.

V&ta. Necht funkce Fil( Xy seoyxg )y 121, couys,
maji v intervalu I = {@y,D3> X «eeX{8,,b,> 8pojité perciél-
ni derivace prvniho ¥édu podle viech proménnych a necht plati

pro is= 1, ceey8y,x € I Je (1)
2F; JF;
2 |5 (] < |5 (x)],
AL
pro ka%dé i, i = 1, ...,8, Jjsou-1li x,y body (2)

%z intervalu I takové, Ze Xy * &y, ¥g = by, pak Fy (x) Fy (y)<0.
Potom existuje prédvé jeden bod g € I takovy, ¥e
Fi (81 eoes8g) =0, 12 ), seeybe
Necht m, M, cx , @; , ose, jsou redlné d{sla takovéd,
Ze pro kaZdé i = 1, ...,8 je

s

F; F;

- ——l 2 m>0 v ]
I@xb % lﬁle

7F; 1
‘5){—‘ £M v I, 0 < |x; | < M
. .OF o

sign &, = sign —37; )y & = r‘nm [a,]
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o0
Zvolme xPe I a definujme posloupnost {xm}

n=0
rekurentné predpisem

m+_ (m (n
X, = X, “L'FZ(X7 N ooa Nk

Potom XM —= z a pro ka¥dé n je
max & F; (x@)] n
= (1-am) .
am

Poznédmky. (a) PPedpoklad (2) je mo¥no nahradit nésle-
dujicimi dvéme predpoklady:

xM_ z | £

pro ka%dé i, i =1, «.ey3, Jje-li x €I, (2.1)
a platf bud x; = a;, nebo x; = by, pek F; {x) # 0,
ke ke¥dém i, i = 1, ...,8, existujl x € I, (2.2)

y € I tak, %e X 28, ¥ T bi’ Fi(x) Fi(y)<o.
(b) existence &isel m, M plyne z (1) a ze spojitosti

funked{ —;,a}ff— na kompektni mnoZ in& I. 2k,
(¢) vehledem k¥ (1) zachovévé kaZdé z derivacl jx, ’

i %1, ¢ssy8, v intervalu I znameni, tekZe pofadavek
. R F
sign X, = sign h—kﬂvr mé smysl.
(4) v odhadu ‘“Ix™— z| pou¥ivéme normu [yl = n"?GX /_ycl.

P#1klad. UkédZeme nyni, jek lze uvedenou metodou Ffedit sou=-
stavu ng__yz_ 1 =20

xyjmy -4 =0.
Ovifime, Ze funkee Fy (x,y)= 2x’-y*-1 , B, (x,3) = xyy-4
spliuj{ na intervalu < 0,9; 2> x< 1;2) pfedpoklady (1)} (2).

|| - %‘—] = 6x%-2y 2 6:09°-2:220,86 >0 (1)
_3_.‘2__ _?fé = 2_1. 3?_27 2_4- 3'
|| 52| = 3nyt-1-y7 2 27y 1y

Protoe funkce ¢(y)= 2,7y*~1-y? je v intervelu <1,2>
konkévni, je ¢ (y) 2 min(y(1),¢(2)=0,7>0. Tim jeme ovEfili
platnost (1) a souasnd jsme zjistili, fe m = 0,7 .

Je-1li 09 < x <2 ,17¢ y< 2 , pak (2)
F000,y) = 0,458-y" <0
F(2,y) =15—-y% >0
Fz(x,7)= x—5 <0
Fp(x,2)=8x=6 >0,

tedy i predpoklad (2) Jje aplnin,
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F ?F. .
Déle je | 75| < 24, ]—a;]s 23, tedy M=24, = 0,041,
25

ok
ProtoZe '9';(1' >0 By >0 y muei byt &,>0,0,>0, tek-
fe miZeme volit nepf. a, = &, = 0,04 - Rekurentn{ vzorce majf

tedy tvar

Xpn = 0040253 -y} ~1)
Yn+1 = Yn = 0,04()‘"}'53“ Yn—=4),

pri¥em% za poldteini iteraci mi¥eme vzit libovolny bod z interva-
lu <09;2>x<1;2> »

Xnet
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MTEPAUMOHHNI METOJ PEUWEHWA CUCTEMH HEAMHEAHHX YPABHEHMA

Wpxu Pom

B nauuolf cTaTpe ReAAraeTCA NTepaAnNOHHWE MerTos pemeHHS
cucrems Heaxmelmux ypapHeHui
Fi(xl, seey xs) =0, i=1, eeey 8
MeTox NPONAIDCTDRDPOBAR HA NpUMEpPE.

EINE ITERATIONSMETHODE FUR DIE LUSUNG DES SYSTEMS VON NICHT-
LINEAREN GLEICHUNGEN

Ji#{ Rohn

Im Referat wird eine Iterationsmethode fir die Losung dea
Systems nichtlinearen Gleichungen

Fi(xl, ovo,xa)'_'o, i=1, see 4 B ‘
eingefihrt. Die Methode wird an einem Beispiel illustriert. .
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