Ptedstaveni regiondlniho pracovisté informatického vyzkumu

Centrum Excelence IT4Innovations
Divize Ostravské university v Ostravé
Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani

1. Charakterizujte Vase pracovisté 5 klicovymi slovy.

Fuzzy modelovani, fuzzy logika v uz§im i v §ir§im smyslu, aproximace funkci metodami fuzzy modelovani,
zpracovani obrazki metodami fuzzy modelovani, analyza a predikce ¢asovych fad metodami fuzzy modelovani

2. V ¢em je Vase pracovisté jedinecné/nezastupitelné v Ceské republice z hlediska informatického vyzkumu
svétove urovné?

Ustav pro vyzkum a aplikace fuzzy modelovani (UVAFM) je specializované védecké pracovi§té Ostravské
university v Ostravé, které je soucasti Centra excelence IT4Innovations. Jeho ¢innost je zamétena na teoreticky
vyzkum a nasledny vyvoj specialnich metod soft computing (resp. fuzzy modelovani), tj. specidlnich
matematickych metod, které umoznuji pracovat s nepfesnou informaci (zpravidla pfedanou prostiednictvim
ptirozeného jazyka). Tyto metody 1ze pouzit pii navrhu modelt systémd, jejichz popis neni pfesné znam (a Casto
je prakticky nebo dokonce principialné nemozné ptesny popis ziskat). Hovofime o tzv. fuzzy modelech, jejichz
praktické vyuziti je velmi Siroké.

UVAFM byl zalozen v zati 1996 na zakladé projektu MSMT ,,Podpora vyzkumu na vysokych $kolach®. Ustav je
svym zaméfenim ojedinély i ve svétovém méfitku. Podobné zaméfeni v Evropé ma pouze European Centre for
Soft Computing v Mieres ve Spanélsku. Toto centrum je viak téméf vyhradné zamé&feno jen na aplikace. Na
rozdil od n&j, UVAFM kombinuje teoreticky i aplika¢ni vyzkum a v oblasti aplikaci se zaméfuje zejména na
vlastni vysledky teoretického vyzkumu.

Vysledky UVAFM jsou mezindrodné uznavany a vyrazné ptispély k teorii metod soft computing, napi. v oblasti
matematické fuzzy logiky, modelovani sémantiky vybranych ¢asti pfirozeného jazyka, aproximace funkci
(zejména formulace pavodni metody tzv. fuzzy (F-)transformace), vysledky v oblasti teorie miry a fada jinych.
Celkovée jsme az dosud pfipravili vice nez 700 publikaci, z toho 6 monografii vydanych pfevazné v zahranici.
Dale nasi pracovnici pfednesli nékolik desitek zvanych pfednasek na universitach po celém svété: Rakousko,
Némecko, Italie, Francie, Belgie, Polsko, Rusko a dalsi evropské zemé a dale USA, Japonsko, Cina, Australie,
Novy Z¢land. Kromé toho prednesli n¢kolik stovek prezentaci na mezinarodnich konferencich po celém svéte
véetnd plenarnich pednasek. Ustav také organizoval nebo spoluorganizoval fadu mezinarodnich konferenci,
napt. svétovy kongres IFSA’97 (International Fuzzy Systems Association World Congress), 1997, Praha,
Mezinarodni konferenci “The logic of soft computing”, 2005, Ostrava, Mezinarodni konferenci EUSFLAT 2007
(European Society for Fuzzy Logic and Technology), 2007, Ostrava nebo Mezinarodni studentskou konferenci
ISCAMI 2010 Malenovice, 2011 Bratislava, 2012 Malenovice, aj.

V oblasti aplikaci lze jmenovat metody analyzy a predikce ¢asovych fad, automatické fizeni procest na zakladé
expertni znalosti fizeni, dolovani znalosti a v neposledni fad¢ originalni metody zpracovani obrazli (komprese,
fuze, identifikace hran, aj.). Podrobngji se 1ze s vysledky UVAFM seznamit na WEB strance

http://irafm.osu.cz/
3. Predstavte nejvyznamnéjsi vysledek informatického vyzkumu Vaseho pracovisté
(vwresSent ditleZiteho otevieného teoretického problému, vyvoj unikdtniho softwaru, uspésna komercni aplikace
vlastniho badatelského vyzkumu apod.) Sirsi informatické verejnosti (na urovni studentit informaticky

zameéreného gymnazia).

Analyza a predikce vyvoje ¢asovych Fad na zakladé kombinace dvou technik sof computing:



(a) Fuzzy transformace.
(b) Nauceni se expertniho jazykového popisu chovani trendocyklu a odvozeni zavéru o jeho budoucim vyvoji.

Jde o nestatisticky piistup k analyze ¢asovych fad, kdy dekomponujeme fadu do ti{ slozek: trendocyklus, sezonni
slozku a ndhodnou zbytkovou slozku. Trendocyklus lze velmi efektivné izolovat pomoci zminéné metody fuzzy
transformace. Pfedpovéd’ jeho vyvoje je realizovana na zaklad¢ tzv. jazykového popisu (soustava jazykove
charakterizovanych pravidel ve tvaru IF-THEN), ktery je automaticky naucen ze znamého pribéhu trendocyklu.
Sezonni slozka je analyzovana a prognézovana pomoci nékolika jinych specialnich metod.

Nase metoda je realizovana v experimentalnim software LFL Forecaster. Mnoho praktickych demonstraci
prokazuje, ze systém dava vysledky, které jsou v pfesnosti plné srovnatelné se svétovym statistickym software
(napt. ForecastPro™) a navic dava piidanou hodnotu v podobé& automaticky generovaného slovniho komentare
charakterizujiciho vyvoj a také trend ¢asové fady. Charakterizace trendu je vypoctena na zaklad¢ tzv. fuzzy
transformace 1. fadu.

4. Jaké dosazitelné zmény vnéjsich podminek by pomohly ke zlepseni informatického vyzkumu na Vasem
pracovisti?

Lze konstatovat, Ze mame v soucasné k dispozici kvalitni zazemi, a to jak infrastrukturu tak i provozni
prostiedky. Problém je ve znaéné mifte nejistoty do budoucnosti. V uplynulych 7 letech jsme byli financovani
vyzkumnym zamérem MSMT. V leto$nim roce mame vedle start-up grantu Opera¢niho programu VaVPI
finance z institucionalnich prostiedki na zakladé publika¢nich bodi. Nemame vSak zadnou jistotu, Ze toto
financovani bude pokrac¢ovat v soucasné podobé. Dalsim vyznamnym problémem je naprosto Silend
administrativa spojend s provozem centra [T4Innovations, jehoz jsme soucasti. Ta odCerpava jednak penize pro
skupinu lidi, kteti fesi pouze tuto administrativu (a tvrdim, Ze z 90% zbyte¢nou) a zejména ubira spoustu
drahocenného ¢asu na ptipravu vSelijakych hlaSeni, vykaz, apod. Takze dvé zakladni zmény by pomohly:

(a) Podpora stability financovani.
(b) Vyrazné sniZeni nadbyte¢né administrativy.

5. Zformulujte otazku pro predstavitele regiondlniho pracovisté informatického vyzkumu, jejichz odpoved by pro
Vas mohla byt inspirujici?

Mate pozitivni zkusenosti ze spoluprace s firmami, které aplikuji vase vysledky? Jak jste je presvedcili, ze
aplikovat vysledky vyzkumu je pro né uzitecné a byly vam ochotny za to zaplatit pro vas zajimavou ¢astku?



