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1. Charakteristika pracovisté: pocitaCova grafika, softwarové inZenyrstvi, uméla inteligence,
pocitaCové sité, hardware

2. V éem je pracovisté jedineéné v CR z hlediska vyzkumu svétové Grovné:

NejlepsSich vyzkumnych vysledkd dosahujeme v oblasti pocitacové grafiky, vizualizaci a
aplikované vypocetni geometrie. NaSe nejlepsi odborné vysledky jsou v oblasti kompresi
vcase proménnych geometrickych modeld, v oblasti vytvafeni a modifikace
triangularizovanych model(, zejména pro velkad data, véetné paralelizace jejich vypoctu, a
v oblasti metod déleni prostoru zaloZzenych na Voronoi diagramech. Do naseho portfolia patti
také digitalni holografie.

Zajimavych odbornych vysledkl dosahujeme také v oblasti ziskavani informaci a znalosti
z textovych dokumentl a zwebu, zaméfujeme se na rozvoj metod citacni analyzy,
vyhledavani, klasifikace, filtrace, shlukovani a sumarizace.

3. Predstavte nejvyznamnéjsi vysledek informatického vyzkumu Vaseho pracovisté (vyreSeni
dileZitého otevieného teoretického problému, vyvoj unikatniho softwaru, uUspésna
komercni aplikace vlastniho badatelského vyzkumu apod.) SirSi informatické vefejnosti (na
urovni studentt informaticky zaméfeného gymnazia).

Vybrat jen jeden vysledek je obtizné, protoze zajimavost mlze byt hodnocena rlzné
v rlznych informatickych podoborech, i v rdmci jednoho podoboru lze uzit rGzna kritéria.
Uvedme radéji nékolik nejzajimavéjsich vysledku:

e Hierarchicka reprezentace prostorovych modeld zaloZzena na shlukovani
Pocitacova grafika uz docela zvlada vytvaret geometrické modely statickych objektd. Tyto
modely jsou proto stale slozitéjsi, zaznamenavaji vétsi miru detailu, a proto jsou i vétsi,
coz pfinasi potize s jejich ukldadanim a zkoumanim na béZnych pocitacich. Proto je
zapotfebi umét je reprezentovat tak, abychom s daty dokdzali pracovat, mohli si je
prohlizet, analyzovat, lokdlné ménit miru detailu, a to i v pfipadé, Ze se data jako celek
nevejdou do vnitini paméti pocitace. Takovou reprezentaci pro 2D a 3D data zaloZenou
na technice shlukovani a vyuzivajici triangulaci jsme vymysleli, implementovali a
publikovali. Dalsi informace lze najit na [Skal1], implementaci Ize stdhnout na [Ska09].

e Coddyac — metoda komprese animovanych 3D modeli se zohlednénim lidského
vnimani
Vnitini i vnéjsi paméti pocitace sice rostou, ale zdroven s nimi roste i velikost a detailnost
geometrickych modell, které se vyuZivaji napfiklad v pocitacovych hrach, designu,
lékafstvi a mnoha dalSich aplikacich. PouZiti animovanych modell, které se nejen
pohybuji v prostoru, ale méni se i jejich tvar, pfinasi dalsi narist objemu dat, obdobny



4.

jako prechod od obrdazku k videu. Vyvinuli jsme metodu, kterd umi takova data efektivné
ztratové komprimovat, pficemz bere v potaz lidské vnimani, tedy ¢asti modelu, které jsou
pro lidské oko duleZité, se snaZi co nejvérnéji zachovat, zatimco v téch méné duleZitych
dochazi ke ztraté informace. Metoda je zaloZena na analyze hlavnich komponent a
Laplaceové transformaci, vice si o ni mlzete precist v [Vasll]. V soucasné dobé je to
nejvykonnéjsi zndma kompresni metoda pro animované 3D modely a zaroven jeding,
kterd se zaméfuje na lidské vnimani, je totiz schopnd bez viditelného poskozeni
dosahovat kompresnich pomér( i vice nez 500:1.

Paralelni vypocet Delaunayho triangulace v 2D a 3D

Zvladnuti vypoctu geometrickych modeld velkych dat je moiné také paralelnim
vypoctem. Vénovali jsme se paralelizaci tzv. Delaunayho triangulace, coz je pfi vytvareni
optimistickd metoda [Koh05], stala se jednou z referenénich metod a je ¢asto citovana
v novéjsich ¢lancich.

Metoda sumarizace a klasifikace textd

Dokazat najit na stale rostoucim Webu vhodné informacni zdroje neni nic lehkého. Proto
jsou v centru pozornosti vyzkumu metody automatické analyzy textd, které umi zjistit,
jestli je dany dokument pro hledajiciho zajimavy nebo ne. Vyvinuli jsme pro tento
problém nékolik metod; uméji také vyhodnocovat vicero dokumentl, pfipadné vice
aktualizaci jednoho dokumentu, podrobnosti viz [Fia08, Ste09, TXM].

Metoda vytvafreni syntetickych hologramt

Nejlepsim znamym zobrazovacim principem je holografie. Hologram predmétu muze
vypadat presné jako predmét - jen sahnout si na néj nelze. Hologramy v soucasnosti
vznikaji podobné jako klasické fotografie - s vyuzitim optiky a chemie. | v holografii se
Cekd posun k digitalnim technologiim. Jakmile vzniknou elektronické holografické
displeje, odhadem za 20 let, budeme mit k dispozici dokonaly 3D obraz. V soucasnosti
prizplsobujeme postupy z pocitacové grafiky potfebam holografického displeje; jakmile
bude k dispozici, my budeme pfipraveni. Software pro tvorbu syntetickych hologram Ize
stahnout z [Hol]. Podrobnosti o feSeni se Ize dozvédét napt. v [Han10].

Jaké dosazitelné zmény vnéjSich podminek by pomohly ke zlepseni informatického
vyzkumu na Vasem pracovisti?

Rozumné a dlouhodobé stabilni financovani vyuky, védy a zakladniho i aplikovaného
vyzkumu.

Rovnopravnost informatickych fakult v ramci Ceské republiky — prostiedky by mély byt
dostupné prazskym i mimoprazskym skolam a za stejnych podminek.

Redlny soubor opatieni pro motivaci ke studiu informatickych disciplin.

Zformulujte otazku pro predstavitele regiondlniho pracovisté informatického vyzkumu, jejiz
odpovéd by pro Vas mohla byt inspirujici?

Jaké jsou podle vaseho ndzoru silné a slabé stranky vaseho pracovisté?
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